


4.6 反证法
                              
教学目标
1. 结合已经学过的数学实例，了解间接证明的一种基本方法——反证法； 
2. 设计有代表性有梯度的例题，让学生经历用反证法解决问题的基本步骤，体会反证法是解决数学问题的一种重要的证明方法；
3. 会用反证法证明数学中的一些简单命题；
4. 了解定理“在同一平面内，如果两条直线都和第三条直线平行，那么这两条直线也互相平行”．
5. 让学生感悟数学与日常生活的联系，激发学生学习数学的兴趣．
学情分析
本节的内容设计在八年级下《平行四边形》的最后一节，在这个章节之前，几何部分学生已经学习了图形的初步知识、平行线、三角形、特殊三角形及平行四边形，代数部分学生已经学习了数与式、方程、不等式、数据分析及一次函数，从知识储备的角度来看，学生已经具备了初中阶段大部分的数学知识，从学生的生理发展角度来看，初二的学生已经具备了一定的逻辑推理能力及创造思维能力，对于实际问题的背景也有一些实际生活体会．
重点难点
重点 反证法的意义和步骤 
难点 证明三线平行定理教学过程
1． 复习旧识，引出新知
辩一辩
小珍：三角形的三个内角至少有一个不小于60°；
小凡：三角形每一个内角都小于60°．
师：判断小珍和小凡两个人的说法是否正确？ 并说明理由 ．
生：小珍的说法是对的，小凡的说法是错的，因为如果小凡的说法正确，那么三角形三个内角的和就会小于180°，这与“三角形内角和等于180°”矛盾，所以小凡的说法错误，而小珍和小凡的两种说法正好是相反的，所以小珍的说法正确。
设计意图：借用学生熟悉的三角形内角问题，设置两个完全相反的结论，让学生做出判断．①让学生初步感觉到结论的正反两种不同形式，为反证法的引入做铺垫 ；②在验证小凡的说法是错误的过程中，让学生自主体会从结论出发，经过推理，导致矛盾的过程，为后续反证法的证明步骤打下基础．
证一证
求证：三角形的三个内角至少有一个不小于60°．
师：同学们能想到怎么证明这个命题了吗？请简单陈述一下．
生：先证明这个命题的反面是错误的，就可以得到这个命题是正确的了．
师：这个命题的反面是什么？
生：三角形每一个内角都小于60°．
师：所以我们要先提出假设，假设“三角形每一个内角都小于60°”，从而得到三角形三个内角和小于180°，这与“三角形内角和为180°”产生矛盾，所以我们的假设不成立，即原命题正确“三角形的三个内角至少有一个不小于60°” ．
定义：在证明一个命题时,人们有时先假设命题不成立,从这样的假设出发,经过推理得出和已知条件矛盾,或者与定义,公理,定理等矛盾,从而得出假设命题不成立是错误的,即所求证的命题正确.这种证明方法叫做反证法.
设计意图：从辩一辩中两个相反的结论到证一证，过度自然，直接引出反证法的定义及证明过程．
2． 例题演练
试一试
①.写出下列各结论的反面：
（1）a=b
（2）a//b 
（3）x是负数
（4）a>b
 ( 5 ) ∠A是锐角
（6）至少有一个
设计意图：用反证法证明的第一步就是反设，先让学生感受一些简单的、基础的练习，入手快，从而调动学生的积极性．
②用反证法证明命题“三角形中最多有一个是直角”时，应如何假设？
③用反证法证明命题“在△ABC中,若∠C是直角，那么∠B一定是锐角”时，应如何假设？
设计意图：反设的正确与否，直接影响反证法的后续步骤，因此，要让学生先弄清楚所证命题的条件部分和结论部分各是什么，再找出结论的相反情况，要求做到不重不漏．
④常见关键词的否定形式．
	原词语
	否定词
	原词语
	否定词

	等于
	
	有理数
	

	是
	
	至少有一个
	

	存在
	
	至多有一个
	

	大于
	
	至少有n个
	

	小于
	
	至多有n个
	


[image: ]设计意图：因为反设是反证法的基础，所以反设要十分准确，学生必须要掌握一些常见关键词的否定形式 ，值得注意的是，有些结论的反面是多种情况或比较隐晦时，就不太容易做出反设，所以这个环节的设计非常有必要．对部分学生来说，“至少”、“至多”的否定形式是难点，针对这个情况，我设计用一元一次不等式来攻破这一难点，解决学生的困惑．
3． 思考提升
练一练
①已知：如图，四边形ABCD.
求证：四边形ABCD中至少有一个角是钝角或直角．
设计意图：本题是以四边形为背景设计的，是本堂课引入部分三角形内角和的一个延续，所以对学生来说，入手不难．在上面反设练习的基础上，学生很容易提出假设，继而从假设出发，进行推理，导出矛盾，推得结论．基于这是本堂课的第一个例题，在学生思考并在学案中完成证明的基础上，老师会写出详细的板书，以便于规范学生用反证法完成证明的书写格式，强化用反证法证明命题的基本步骤．
方法迁移：
在同一平面内，如果两条直线都和第三条直线平行，那么这两条直线也互相平行．
②已知：如图有a、b、c三条直线，且a//b，a//c，求证：b//c


b
a
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设计意图：本题以平行线知识为背景，证明平行线的传递性，让学生知道这样的问题是不能直接证明的，这就要运用反证法来证明了．通过这个例题，让学生更深刻的感受到有些数学问题从正面入手较繁较难，或出现逻辑上的困境，这时就要运用逆向思维，克服思维定势，用反证法解决问题，同时巩固用反证法证明命题的基本步骤．
挑战自我：
③求证：点A（m-1,m-3）不可能是第二象限内的点．
学生独立思考并在学案中完成证明，叫一个学生上台结合投影完成解说．
设计意图：本题以平面直角坐标系为背景，考察了坐标平面内对应象限上的点的坐标特点．与以上两个例题不同，这是一个代数题，难度不大，按照反证法的解题步骤，学生可以独立完成，让学生感受到反证法不仅能解决几何问题，代数问题同样可以，进一步说明反证法是解决数学问题的一种重要方法．
4． 总结回顾
反证法是一种简明实用的数学解题方法，也是一种重要的数学思想。学会运用反证法，可以让我们提高数学逻辑推理能力、思维能力、辨别能力以及养成严谨治学的习惯，只有了解这些知识，在此基础上再不断加强训练才能熟练运用．
①用反证法证明的基本步骤：假设、归谬、结论．三者之间相辅相成，不可分割，“假设”是基础，“归谬”是关键，“结论”是目的；
②什么情况下使用反证法：⑴结论为否定形式的命题；⑵结论为以“至少”、“至多”、“全部”、“无一”等形式出现的命题；⑶关于存在性的命题等（课堂时间有限，无法让学生感受到其他形式的命题，所以课堂小结时不一一列举）；
③简单介绍反证法的历史起源及重要性．
教学反思
1. 准确定位教学目标．在设计教学目标时，从知识技能、数学思考、问题解决、情感态度四个方面进行了详细准确的定位，课堂上，在实现教学目标的同时提升学生的数学素养，促进学生思维能力、实践能力和逻辑推理能力的发展，践行核心素养统领下的数学教学．
2. 注重创设情境．教材是以“路边苦李”这个故事为情境引入课题的，我认为“路边苦李”的故事有悖于现在的人文教育，所以本节课我以三角形内角为背景，通过辩一辩引入课题，从学生已学的知识出发，引发学生学习的兴趣，激发了学生的求知欲，顺利引入新课．
3. 突出学生的主体地位．把课堂学习的主动权交给学生，让学生学会参与、学会发现、学会应用．本节课始终围绕情境—问题—解决的思路，步步深入的经历了问题解决的过程．课堂气氛和谐、生动、自然，既有学生的独立思考，更有师生间的相互交流和讨论．
4. 融入数学文化．数学课堂不仅仅是传授数学知识，更应该传授数学精神，让学生了解数学的起源、发生和发展，让数学文化的魅力渗入课堂、溶入教学，数学就会更加平易近人，数学教学就会通过文化层面让学生进一步理解数学、喜欢数学、热爱数学。
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