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[image: 标题111]第四章  物质结构 元素周期律
第三节  化学键
第2课时  共价键
[image: ]
（1）以典型物质为例认共价键的形成，建立化学键的概念。
[bookmark: bookmark0]（2）能用电子式对共价键进行表征。能描述和表示化学键理论模型，指出模型表示的含义，并用模型解释和推测物质的组成、结构、性质及变化。
[bookmark: bookmark2][bookmark: bookmark1]（3）知道分子存在一定的空间结构。认识化学键的断裂和形成是化学反应中物质变化的实质及能量变化的主要原因。
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【内容分析】
初中化学中讨论了离子的概念，学生知道带正电的Na+，与带负电的Cl—形成了NaCl，也知道了物质是由分子、原子或离子构成的，但学生并不知道离子化合物、共价化合物的概念，也不知道它们是如何形成的。本节从微观粒子间相互作用的视角，讨论物质的构成，并掲示化学反应的本质。
本节基本概念较多且抽象，教材内容釆用归纳的呈现方法，从个别到一般，在离于键和共价键的基础上，归纳出化学键的概念。
学生已经知道氢气与活泼的非金属单质氯气可以反应生成氯化氢，所以，本节从学生非常熟悉的物质入手，提岀“从原子结构的角度来看，为什么1个氢原子和1个氯原子结合成氯化氢，而不是以其他个数比结合呢？”这一问题，接下来从微粒间相互作用的视角，讨论氢原子和氯原子如何相互作用以达到稳定结构，来解释HCl的形成，从而引出共价键的概念。因为上一节课已经讨论了离子键的形成，在本节课再利用“相互作用达到稳定结构”这一思路来讨论共价键，可以使学生认识共价键的概念更容易些。
教材引入了电子式、分子结构模型等，以帮助学生形象地认识微观、抽象的概念，电子式的 呈现突出其工具性，以使学生易于理解原子核外电子排布，说明物质的形成过程；分子结构模型是一种实物模型，在本节呈现重在体现分子的结构，帮助学生认识到分子是有一定的空间结构的；并且，还可以形象地解释化学反应的本质。
化学键对于学生来说是个新的概念，在必修阶段学业要求不高，教材只介绍了简单的离子化合物和共价化合物中的化学键类型。例如，关于离子键，只以NaCl的形成为例，并只说明“由活泼金属与活泼非金属形成离子化合物”，列举的也是简单的物质；关于共价键的槪念，与离子键的处理方式类似，是以HC1的形成为例，并列举其他结构简单的物质；此外，通过共价化合物，简单说明了分子具有一定的空间结构，并简介了极性键和非极性键。必修阶段的化学键内容只是为了使学生更好地认识分子的结构和微粒间的相互作用，并没有深入讨论，更多相关内容将在选择性必修课程中做系统介绍。
【教学重点和难点】
重点：共价键、共价化合物的概念；电子式的书写。 
难点：从微粒间相互作用的视角，认识化学反应的本质。
【教学流程】
【学习任务一】宏观辨识，感受化学键的存在
【情景创设】通常情况下，水加热至100℃时可以变为水蒸气；加热至2000℃或通电时才能解离成氢气和氧气。这说明了什么？[image: 1606032134(1)]
结论：水分子内部的氢原子和氧原子之间存在相互作用。
设计意图：通过对比液态水汽化和水的解离条件以及所涉及的物理变化和化学变化，说明水分子内部的氢原子和氧原子之间存在相互作用， 并且这种作用比水分子之间的作用要强得多。从宏观角度感受化学键的存在。
【学习任务二】微观表征，认识共价键的形成
思考：为什么形成水分子的氢原子为2个，氧原子为1个？结合原子结构分析水分子中氢原子和氧原子的相互作用。
[image: 1606032289(1)]
【新概念】共价键
原子间通过共用电子对所形成的相互作用称为共价键。
[image: 1606032444(1)]
哪些物质中存在共价键，请举例说明。
H2、O2、Cl2、CO2、H2O、HF、OH-、SO42-、NH4+等等。
【小结】存在共价键的物质类别：多原子单质分子、非金属氧化物、非金属氢化物、带电原子团等
设计意图：通过提出“分子为什么由一定的个数比结合？”这一问题，从微观的角度认识共价键的形成过程，得出共价键的概念，并对共价键的成键粒子、成键本质、成键元素进行小结归纳。
【思考】由同种元素原子形成的共价键和不同种元素形成的共价键有什么区别？举例说明。（提示：共用电子对是否发生偏移）
共价键的类型
非极性键：同种元素原子吸引电子能力相同，共用电子对不偏向任何一个原子，成键的原子因此而不显电性。
例如：H2、O2、Cl2，原子化合价为0。
极性键：不同种元素原子吸引电子的能力不相同，共用电子对偏向吸引电子能力强的一方,所 以吸引电子 能力强的原子一方显负电性 ,吸引电子能力弱的原子一 方显正电性。
例如：HCl，氯原子吸引共用电子对能力更强，故显-1价，氢显+1价。
【学习评价】练习素材1
【思考】含有离子键的化合物是离子化合物，含有共价键的化合物是共价化合物？

【新概念】共价化合物
共价化合物：以共用电子对形成分子的化合物。
【学习评价】练习素材2
设计意图：通过相关练习及时帮助学生理解共价键的相关概念。
【学习任务三】符号表征，加深共价键的理解
用电子式表示共价分子和共价分子的形成过程：
[image: 1606034005(1)]
【小结】用电子式表示共价分子和共价分子的形成过程书写格式：
原子的电子式→分子的电子式
【学习评价】练习素材3
设计意图：从宏观、微观和符号三个维度认识和理解化学知识，并建立三者之间的内在联系，这是化学学科特有的思维方式，是化学学科教与学的有效方法。化学键的学习，不但要引导学生从宏观层面上感受化学健的真实存在，从微观层面认识化学键的形成和本质，还必须学会用化学符号表征化学键的形成过程，将复杂的化学问题简单化，抽象的化学问题具体化、显性化。
【拓展】在化学上,常用一根短线 “—”表示1对共用电子,如氯分子可以表示 为Cl-C1。 这种图示叫做结构式。
常见物质的电子式、结构式以及空间构型：
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[image: ]【讨论】从化学键变化的角度分析氢气和氯气反应生成氯化氢的过程。
[image: ]
【小结】化学反应的本质：旧化学键断裂和新化学键形成
设计意图：知道分子存在一定的空间结构。认识化学键的断裂和形成是化学反应中物质变化的实质及能量变化的主要原因。
【整理归纳】
（1）化学键——相邻的原子之间强烈的相互作用。
[image: 1606034547(1)]
（2）离子化合物和共价化合物
[image: 1606034576(1)]
【学习评价】4、5
【拓展】分子间作用力（范德华力和氢键）教材P110 资料卡片
分子间作用力：把分子聚集在一起的作用力。对物质的熔点、沸点等有影响。
[image: 1606034752]
【思考】根据上述物质的变化过程，你能比较出分子间作用力和化学键的强弱吗？
氢键：也是一种分子间作用力，它比化学键弱，但比范德华力强，氢键会使物质的熔点和沸点升高。
氢键的形成
[image: 1606034821(1)]
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【问题素材】
1、 通常情况下，水加热至100℃时可以变为水蒸气；加热至2000℃或通电时才能解离成氢气和氧气。这说明了什么？
2、 为什么形成水分子的氢原子为2个，氧原子为1个？
【练习素材】
1、 下列物质是否含有共价键，如果有，请指明共价键的类型。
①N2       ②CO2        ③CH4      ④Na2O2      ⑤NaOH       ⑥H2O2     ⑦NH4Cl
【答案】①非极性键  ②极性键    ③极性键    ④离子键、非极性键     ⑤离子键、极性键  
⑥极性键、非极性键  ⑦离子键、极性键
2、下列物质中存在共价键的是____________________________;属于共价化合物的是_________________。
H2、  MgO、  Cl2、  CO2、  HF、  NaOH、  H2O、  Na2SO4、  NH4Cl
【答案】H2、 Cl2、  CO2、  HF、  NaOH、  H2O、  Na2SO4、  NH4Cl；
 CO2、  HF、    H2O
3、写出①、②、③的电子式，并用电子式表示④、⑤其形成过程。
①CO2______________________

②N2________________________

③CCl4______________________

④NH3__________________________________________________________

⑤HF_____________________________________________________
【答案】略

4、下列化学键的说法中，不正确的是（   ）
A.化学键是一种作用力
B.化学键可以使离子相结合，也可以使原子相结合
C.化学反应过程中，反应物分子内的化学键断裂，产物分子中化学键形成
D.非极性键不是化学键
答案：选D．
5、下列变化中，不需要破坏化学键的是(   )
 A．加热氯化铵  　B．干冰气化  
 C．食盐溶于水    D．氯化氢溶于水
答案：选B．干冰气化破坏分子间作用力
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