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第二章  海水中的重要元素----钠和氯

第二节 氯及其化合物
第2课时  氯水成分的探究
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( 1)能通过实验探究氯水的成分,体会实验对认识和研究物质性质的重要作用，培养证据推理意识。

(2)通过对氯水成分的探究，继续完善含氯元素的物质间的转化关系，进一步了解研究物质的思路和方法。

(3)通过化学与职业的学习，体会化学对生活、环境保护的重要意义，增强社会责任感。
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【内容分析】

氯气分别与水、氢氧化钠的反应是整个氯气教学的重点和难点。为此，本节课以氯水的成分探究作为项目进行学习。整个过程以水质检验员为引子，穿插了次氯酸的漂白性、氯离子的检验等内容。这些探究内容总共包含三个实验方案的设计，两个演示实验。两个演示实验涉及到了次氯酸的漂白性和氯离子的检验，是本节课的重点和难点。为突破这两个重点和难点，需引导学生从实验干扰因素的视角对实验结论的科学性进行预测、探究，体现了科学态度和社会责任相结合的思想，强化证据推理意识。

从内容的选取看，重视实验探究的应用价值，通过化学与职业让学生明白化学对生产生活的重要影响，使学生进一步认识到要学好知识并正确运用，能让资源更好地为人类服务，从而发展社会参与意识，建立社会责任感。

本节内容以氯水的成分的探究为载体，深化了非金属及其化合物的研究模型，突出了对学生化学学科核心素养的培养，有利于后续硫、氮及其化合物的学习。.

【教学重点和难点】

重点：次氯酸的漂白性、氯离子的检验；实验探究的研究思路和方法的建构。

难点：次氯酸的漂白性和氯离子的检验的干扰因素的排除。

【教学流程】

【学习任务一】身边的化学，发现问题

【化学与职业】水质检验员

水质检验员是指对天然水、工业用水、生活用水等的物理性质、化学性质及生物性质进行检验和评定的专业技术人员。水质检验的目的是考察和研究环境质量、水的污染性或水受污染的程度、水质是否适宜使用，

以及水处理过程的效率等。自来水厂，污水处理厂，玻璃加工、制药、食品和化工企业等都需要进行水质检验。例如，自来水厂水质检验员的工作就是在自来水出厂前，利用化学分析仪器等对水中的一些物质，如硫酸根离子、氯离子、放射性物质、微生物和有机物等进行检测，并对检测数据进行分析，以确保百姓家中的自来水达到国家《生活饮用水卫生标准》。
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【思考】为何自来水中有Cl-？

因为自来水用氯气消毒，部分氯气和水发生了反应，生成了 Cl-。

【设计意图】从实际生活出发，引发学生兴趣，同时落实科学态度与社会责任素养。

回顾氯气和水的反应，包括Cl—在内，氯水中含有哪些微粒？请设计实验验证。  

H+ 、Cl—、Cl2 、H2O、HClO ......
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观察一瓶氯水 

现象：浅黄绿色             初步结论：含有Cl2

【学习任务二】实验探究，分析解决问题

实验探究：检验Cl2
取一个装满氯水的矿泉水瓶(将瓶盖换成橡皮塞)，先让学生观察氯水的颜色。然后用注射器向此矿泉水瓶中注人一定体积的浓氢氧化钠溶液,振荡，观察现象。

现象：注人浓氢氧化钠溶液后，氯水黄绿色褪去，同时矿泉水瓶变瘪。

结论，氯水中含有氯气，且氯气与氢氧化钠溶液发生了反应。

【设计意图】通过补充实验，检验学生对氯气性质的掌握情况，同时落实实验探究与创新意识素养。

实验探究：检验H+
方案1：取少量氯水于试管中，滴加NaHCO3溶液

现象：产生气泡  

方案2：取少量氯水于试管中，加入一小块锌片  

现象：产生气泡  

方案3：取少量氯水于试管中，滴加石蕊溶液

现象：溶液先变红，后褪色

实验探究：检验次氯酸

【设计意图】温故知新，通过异常情况引发新的思考，落实宏观辨识与微观探析素养。

【思考】为什么在氯水中滴加石蕊溶液，会先变红，后褪色？

先变红，是因为含有H+，后褪色，是因为HClO的强氧化性使石蕊溶液被漂白了。

【思考】氯气也有强氧化性，如何证明是因为HClO的强氧化性使石蕊溶液被漂白，而非氯气的强氧化性使石蕊溶液被漂白？

【实验2-8】

(1)取干燥的和湿润的有色纸条(或布条)各一条,分别放入两个盛有干燥氣气的集气瓶中，盖上玻璃片，观察现象。

干燥有色纸条不褪色，湿润有色纸条褪色。说明具有漂白性的是HClO，而非氯气。

 (2)将有色鲜花放入盛有干燥氣气的集气瓶中，盖上玻璃片，观察现象。

 [image: image5.emf]
鲜花中也有水，因此鲜花也被HClO漂白了。

【评价任务一】

往稀氢氧化钠溶液中滴加酚酞溶液，再逐滴滴加氯水，会有什么现象?

往稀氢氧化钠溶液中滴加酚酞溶液，溶液变红，逐滴滴加氯水后，红色褪去。 

实验中酚酞褪色的原因是什么?是因为Cl2与碱发生了反应，还是因为氯水中含有的HClO起了漂白作用?你能否设计实验证明哪种猜测是对的呢?

【答案】向褪色溶液中再滴加NaOH溶液，若红色再现，则是Cl2与碱发生了反应；若红色不再现，则是氯水中含有的HClO起了漂白作用。

【设计意图】通过实验探究，进一步理解次氯酸的漂白性，同时落实实验探究与创新意识、模型构建与证据推理素养。

实验探究：检验Cl-   

【思考】如何证明氯水中有Cl-？  

【实验2-9】

在两支试管中分别加入2~3 mL稀盐酸、NaCl溶液，然后各滴入几滴AgNO3溶液，观察现象。

现象：滴入AgNO3溶液后，两支试管中都有白色沉淀生成。

解析：Cl- + Ag+ =  AgCl↓

【思考】与银离子生成白色沉淀的是否只有氯离子？

【实验2-9】

在第三支试管中加入2~3 mLNa2CO3溶液，然后滴入几滴AgNO3溶液，观察现象。

现象：滴入AgNO3溶液后，第三支试管中有白色沉淀生成。

解析:CO32- + 2Ag+  = Ag2CO3↓

【思考】如何区分氯化银沉淀和碳酸银沉淀？

【实验2-9】

在上述三支试管中分别加入少量稀硝酸，观察现象。

现象：前两支试管中的白色沉淀不溶于稀硝酸；第三支试管中的沉淀溶于稀硝酸。

解析: Ag2CO3+ 2H+ = 2Ag+  +CO2↑+H2O 

【小结】氯离子的检验方法

上述实验证明如果溶液中存在CO32- 时，用AgNO3溶液检验Cl- 的实验就会受到干扰。因此，在用AgNO3溶液检验Cl- 时，一般先在被检测的溶液中滴人适量稀硝酸,使其酸化,以排除CO32- 等的干扰，然后滴入AgNO3溶液,如产生白色沉淀，则可判断该溶液中含有Cl-。

【设计意图】通过实验探究，理解氯离子的检验方法，构建离子检验模型，为其他离子的检验打下基础。同时落实实验探究与创新意识、模型构建与证据推理素养。

【评价任务二】

下列说法正确的是：

A、Cl2有毒，Cl-也有毒               B、Cl和Cl—化学性质一样     

C、Cl2和Cl—都是黄绿色   

D、某溶液滴人适量稀硝酸,再滴入AgNO3溶液，有白色沉淀，说明该溶液中含有Cl—

【答案】D
【小结】新制氯水的成分

通过上述实验，可知氯水是混合物。结合实际情况，我们可得出新制氯水成分为：

分子：Cl2， H2O ，HClO,

离子：H+，  Cl—， ClO－ ，OH—(微量) 

【知识拓展】实际上新制氯水中还有 ClO－ ，OH—(微量) 。所以我们可以用“三分四离”来记忆氯水的成分。至于为何含有 ClO－ ，OH—(微量) ，有兴趣的同学课后可查阅文献进行了解。

【讨论】结合次氯酸的性质，你认为氯水放置久了之后，成分会有何变化？   

因为次氯酸会分解，所以久置氯水中没有HClO和ClO－ ，同时受到光照等因素影响，氯气可能会挥发或继续反应，导致久置氯水中也没有了氯气。因此久置氯水主要成分为H+,  Cl—，相当于盐酸。

【评价任务三】

1、下列物质属于纯净物的是

A、液氯                  B、氯水      

C、漂白粉               D、漂白液

【答案】A

2．下列关于氯水的叙述正确的是（不定项，可能有一个或两个答案）

A、新制氯水中只含Cl2和H2O分子

B、新制氯水可使紫色石蕊试液先变红，后褪色

C、光照氯水有气泡逸出，该气体是Cl2
D、氯水放置数天后pH值变小

【答案】BD

3、将Cl2通入水中，所得溶液中具有氧化性的含氯粒子是________________

【答案】HClO、Cl2、ClO-
4.下列说法正确的是

A、在饱和氯水中Cl-、NO3-、 Na+、CO32-可以大量共存

B、用pH试纸测得氯水pH=4

C、向石蕊溶液中滴加氯水，溶液先变红后褪色

D、将氯气溶于水制备次氯酸的离子方程式：

       Cl2＋H2O == 2H＋＋Cl－＋ClO－
【答案】C

【评价任务四】教材P47 练习与应用  

3.如右图所示，在A处通人未经干燥的氯气。当关闭B阀时，C处的红布条看不到明显现象;当打开B阀后，C处的红布条逐渐褪色。则D瓶中盛放的溶液可能是(             )。

[image: image6.emf]
①饱和NaCl溶液    ②NaOH溶液             ③H2O             ④浓硫酸

A.①②         B.①③         C.②④        D.③④
【答案】C
4.请填写下列空白。

(1)在常温下，将Cl2通人NaOH溶液中，可以得到一种漂白液。

上述反应的离子方程式为___________________________,该漂白液的有效成分是__________(填名称)。

(2)检验该漂白液中是否含有Cl-的方法是____________________________________________， 有关反应的离子方程式为______________________。

【答案】（1）Cl2 + 2OH- = Cl- +ClO- +H2O    次氯酸钠 

（2）向溶液中加人稀硝酸酸化后,再加入硝酸银溶液，观察是否产生白色沉淀 

Ag+ + Cl- = AgCl ↓

【设计意图】氯水成分探究属于高考热点之一，在学习初期应通过多角度检测学生的掌握情况，通过反馈进一步落实学生的知识、能力以及素养。
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一、实验

[实验2-8 ] 

（1）取干燥的和湿润的有色纸条(或布条)各一条,分别放入两个盛有干燥氣气的集气瓶中，盖上玻璃片，观察现象。

 （2）将有色鲜花放入盛有干燥氣气的集气瓶中，盖上玻璃片，观察现象。
【注意】（1）实验所用氯气和有色布条一定要干燥。有色布条的颜色最好是自行染上的。可取白纱布条，用红墨水染成红色，晾干备用。

（2）所用的花朵尽可能选择含水分较多、颜色鲜艳的,这样可使颜色变化明显。建议增加一个氯气与水反应和氯气与碱反应的对比实验。

[实验2-9 ]

在三支试管中分别加入2~3 mL稀盐酸、NaCl溶液、Na2CO3溶液，然后各滴入几滴AgNO3溶液，观察现象。

再分别加入少量稀硝酸，观察现象。

【注意】对于此实验，地区不同，自来水中滴人AgNO3溶液的现象可能不同。分别向稀盐酸和NaCl溶液中加入AgNO3,溶液都产生白色沉淀，再加稀硝酸，沉淀都不溶解。向Na2CO3溶液中加入AgNO3,溶液产生白色沉淀，再加稀硝酸,沉淀溶解，且放出气泡。

【建议】在初中化学的学习中，学生已了解了盐酸、NaCl分别与AgNO3溶液的反应。在介绍Cl-的检验时，可以先复习这两个反应,带领学生完成实验并观察现象，引出“与银离子反应生成白色沉淀的是否只有氯离子”的问题，最终通过实验让学生掌握氯离子的检验方法。

二、化学与职业

水质检验员

水质检验员是指对天然水、工业用水、生活用水等的物理性质、化学性质及生物性质进行检验和评定的专业技术人员。水质检验的目的是考察和研究环境质量、水的污染性或水受污染的程度、水质是否适宜使用，

以及水处理过程的效率等。自来水厂，污水处理厂，玻璃加工、制药、食品和化工企业等都需要进行水质检验。例如，自来水厂水质检验员的工作就是在自来水出厂前，利用化学分析仪器等对水中的一些物质，如硫酸根离子、氯离子、放射性物质、微生物和有机物等进行检测，并对检测数据进行分析，以确保百姓家中的自来水达到国家《生活饮用水卫生标准》。
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三、课后练习（教材P47~48）

3.如右图所示，在A处通人未经干燥的氯气。当关闭B阀时，C处的红布条看不到明显现象;当打开B阀后，C处的红布条逐渐褪色。则D瓶中盛放的溶液可能是(             )。
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①饱和NaCl溶液    ②NaOH溶液             ③H2O             ④浓硫酸

A.①②         B.①③         C.②④        D.③④
【答案】C

【解析】关闭B，则气体经过液体，再与布条接触，无现象，说明该液体可以与氯气反应，导致最终没有次氯酸生成，或是非水溶液，也会导致试管没有次氯酸进入。因此答案选C。
4.请填写下列空白。

(1)在常温下，将Cl2通人NaOH溶液中，可以得到一种漂白液。

上述反应的离子方程式为___________________________,该漂白液的有效成分是__________(填名称)。

(2)检验该漂白液中是否含有Cl-的方法是____________________________________________， 有关反应的离子方程式为______________________。

【答案】（1）Cl2 + 2OH- = Cl- +ClO- +H2O    次氯酸钠 

（2）向溶液中加人稀硝酸酸化后,再加入硝酸银溶液，观察是否产生白色沉淀 

Ag+ + Cl- = AgCl ↓


