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第二章  海水中的重要元素——钠和氯

第一节 钠及其化合物
第1课时  钠及其氧化物
[image: image24.png]



(1)了解钠及其氧化物的主要性质，正确书写有关的化学方程式。

(2)以钠及其氧化物知识的学习为线索，初步形成金属及其化合物的研究思路。

(3)在研究钠及其氧化物性质的过程中，能依据研究目的设计探究方案，形成证据推理意识，培养求实、创新的良好品质。

(4)通过学习钠及其氧化物在生产和生活中的应用，感受化学的魅力，发展社会参与意识。
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【内容分析】

学生在初中已经学习过钠的原子结构，知道当元素最外层电子小于4时，容易失去电子。同时结合金属活动性顺序表。以此作为衔接，让学生对钠的性质进行猜测，然后通过实验进行验证；在学习钠的氧化物时，可借助第一章所学习的知识，让学生运用物质的分类及离子反应、氧化还原反应等反应的分类，预测、分析并学习钠的氧化物的性质，有助于学生学会从分类的视角认识丰富多彩的物质及其变化。

在研究时，钠及其氧化物都是沿着物理性质、化学性质、用途的顺序展开，并有效地利用了实验等手段。本节共安排了3个实验、1个探究、1个视频实验，将钠及其氧化物的学习融合在其中，给学生以大量的感性认识，引导学生通过对实验现象的分析,找出规律性的知识，并依据这些规律性知识，进一步对钠及其氧化物的性质作出推断和预测。

其中钠与水的反应，教材将其设计成探究活动，且探究的开放度较大，让学生先尝试从第一章所学习的氧化还原反应的视角进行预测,之后引导学生进行实验探究，对获取的信息进行分析、解释。在这个过程中，观察法、对比法、类比法、归纳法等各种科学方法交织运用。这类活动的目的是让学生亲历预测----实验----解释----得出结论的过程。通过该过程，让学生初步构建金属及其化合物的研究模型，为学生的后续学习打下基础。

【教学重点和难点】

重点:钠与水的反应，金属及其化合物的研究思路和方法的建构。

难点:钠与水反应的探究实验。

【教学流程】

【引言】浩瀚的大海美丽而富饶。海洋是一个巨大的化学资源宝库，含有80多种元素，钠和氯既是其中含量较高的元素，也是典型的金属元素和典型的非金属元素。钠元素在自然界中都以化合物的形式存在，除NaCl外，常见的还有Na2CO3、Na2SO4等。钠的单质可以通过化学反应制得。那么，钠和钠的化合物都有哪些性质呢?

【设计意图】海洋的开发是值得研究的“生产线”，以此入手，能更大地吸引学生的学习兴趣。
【任务一】】微观探析，原理探究

【思考】初中的时候，我们已经知道了钠原子的结构。请画出其原子结构示意图。并结合已有知识，预测钠的性质，设计实验证明。

[image: image3.emf]
预测：从钠的原子结构来看，它的原子的最外电子层上只有1个电子，在化学反应中该电子很容易失去。因此，钠应该具有很强的还原性。可以和氧气等氧化剂反应。此外，结合金属活动顺序表，猜测钠可以和酸反应。 

【设计意图】初高中衔接，让学生的知识自然过渡，能更大地发挥学生的能动性。

【任务二】宏观辨识，实验探究

【实验2-1】

用镊子取一小块钠，用滤纸吸干表面的煤油后，观察钠的光泽和颜色，用刀切去一端的外皮，再观察钠的光泽和颜色，并注意新切开的钠的表面所发生的变化。
[image: image4.emf]
现象:取出的金属钠表面有- -灰黄色层，切开后的切口处露出银白色光泽;切口在空气中迅速变暗。

常温下：4Na+O2=2Na2O     银白色→变暗(灰白)

【讨论】根据上述现象，解析钠保存在煤油中的原因。

钠在常温下能与氧气反应。因此，在实验室中，要把钠保存在石蜡油或煤油中，以隔绝空气。

【思考】钠与氧气常温下生成氧化钠，在加热条件下是否也是生成氧化钠呢？

【实验2-2】

将一个干燥的坩埚加热，同时切取一块绿豆大的钠，迅速投到热坩埚中。继续加热坩埚片刻，待钠熔化后立即撤掉酒精灯，观察现象。
[image: image5.emf]
现象：熔成小球，剧烈燃烧，发出黄色火焰，生成淡黄色固体

[image: image6.emf]2Na+O

2

== Na

2

O

2

△

2Na+O

2

== Na

2

O

2

△


【设计意图】让学生初步经历预测----实验----解释----得出结论的过程。通过该过程，让学生初步构建金属及其化合物的研究模型，为学生以后的元素化合物学习打下基础。

【拓展】钠除了能和氧气反应之外，也可以和氯气等单质反应。此外，钠也可以和酸反应。（观看钠与盐酸反应的视频）。

写出钠和盐酸反应的离子方程式，用双线桥表示电子转移的方向和数目，指出氧化剂、还原剂、氧化产物、还原产物。
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【设计意图】温故知新，巩固已学知识。

【思考】钠的还原性很强，能还原HCl中的H元素，它能够还原H2O中的H元素吗？如果能，请预测钠与水反应的生成物。  

【探究实验】

在烧杯中加入一些水，滴入几滴酚酞溶液，然后把一块绿豆大的钠放入水中。 
[image: image8.emf]
从钠在水中的位置、钠的形状的变化、溶液颜色的变化等方面观察和描述实验现象。分析实验现象，你能得出哪些结论?
[image: image9.png]ERIAG SRS
TR | B
BROEEAREABGAZSE | BRI BARAR
Pk 3) HREER MR

WERET, IEREWE), RATRH

Ko AHABAKE, R FRGFE....

HRBER, RRER

BTG O RA

R R





【结论】钠的性质非常活泼，能与水发生剧烈反应;反应时放出热量;反应后得到的溶液显碱性。

                          2Na+2H2O==2NaOH+H2↑

【设计意图】让学生通过较复杂的实验再次经历预测----实验----解释----得出结论的过程。通过该过程，让学生初步构建金属及其化合物的研究模型，为学生以后的元素化合物学习打下基础。

【思考】钠保存在煤油或石蜡油中还有其他目的吗？当火灾现场存放有大量活泼金属时，能用水灭火吗？ 

    钠保存在煤油或石蜡油中除了隔绝氧气外，还可隔绝空气中的水分。火灾现场存放有大量活泼金属时，不能用水灭火，应该用干燥的沙土。

【设计意图】让学生初步体会“性质决定用途（保存）”。

【评价一】

写出钠和水反应的离子方程式，用双线桥表示电子转移的方向和数目，指出氧化剂、还原剂、氧化产物、还原产物。
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【思考】钠投入稀盐酸中，反应历程是怎样的？理由是？

钠先和酸反应，再和水反应。因为反应实际是钠与氢离子反应，酸电离出的氢离子浓度更大。

【评价二】 

Na投入CuSO4溶液中，现象为浮、熔、游、响、蓝色沉淀。请写出化学方程式。 

2Na+2H2O=2NaOH+H2↑    CuSO4+2NaOH=Na2SO4+Cu(OH)2↓

钠与盐溶液反应时，先与水反应，不能置换盐中的金属。

【设计意图】让学生学会通过实验现象进行推理论证，落实“证据推理与模型认知”素养。

【评价三】

1.下列关于金属Na的叙述正确的是

  A. 做“钠与水的反应”实验时，切取绿豆大小的金属钠，用滤纸吸干其表面的煤油，放入烧杯中，滴入两滴酚酞溶液，再加入少量水，然后观察并记录实验现象

 B. 钠与滴有酚酞的冷水反应的现象简述为浮、熔、游、响、红，离子方程式为： Na + 2H2O＝Na++2OH— +H2↑

 C. 将钠投入到饱和NaCl溶液中，有氢气放出，还有白色晶体析出

 D. 取用金属钠时，剩余的钠不能放回原瓶

【小结】

金属的化学通性

[image: image11.emf]
【设计意图】归纳总结是学生必须掌握的学习手段。

【任务三】分类对比，证据推理

【思考与讨论】

(1)根据前面做过的实验，描述氧化钠和过氧化钠的颜色、状态。

(2)从物质分类的角度来看，氧化钠和过氧化钠都属于氧化物。故氧化钠与氧化钙性质类似。请写出氧化钠与H2O、 CO2 、盐酸发生反应的化学方程式。
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【新概念】

碱性氧化物：与酸反应生成一种盐和水的氧化物。 

特征：都是金属氧化物。如：CaO、Na2O 等。  

[image: image13.emf]
【学习方法】

根据金属通性和碱性氧化物的通性可知，遇到新物质时能自觉地将其与头脑中已有的分类体系相联系，将新物质并入已有的认知体系中，可预测其性质。

【设计意图】授之于鱼不如授之于渔，对比法、类比法、归纳法等各种科学方法都是学生必须掌握的。
【思考】 Na2O2是否同Na2O一样也能与水、CO2、盐酸反应？产物是否相同？

【实验2-3】将1~2 mL水滴入盛有1~2 g过氧化钠固体的试管中立即把带火星的木条伸入试管中，检验生成的气体。用手轻轻触摸试管外壁，有什么感觉?用pH试纸检验溶液的酸碱性。

 [image: image14.emf]
现象:滴入水后有大量气泡产生，生成的气体使带火星的木条复燃（说明有O2生成）;试管外壁发热; pH试纸变蓝（说明有碱生成）。

结论：2Na2O2 + 2H2O = 4NaOH +O2↑

【设计意图】让学生通过较复杂的实验再次经历预测----实验----解释----得出结论的过程。通过该过程，让学生初步构建金属及其化合物的研究模型，为学生以后的元素化合物学习打下基础。

【推理】 类比Na2O2与水的反应，写出其与CO2、盐酸的反应方程式。
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【思考】 Na2O2是不是碱性氧化物？

不是，Na2O2是过氧化物。

【讨论】如何理解Na2O、Na2O2性质上的差异？

在Na2O2中氧是-1价介于氧的两种较稳定化合价0和-2之间,因此Na2O2既可以在一定条件下获得电子表现氧化性又可以在一定条件下表现还原性,还可以在一定条件下发生自身氧化还原反应,但主要以氧化性为主。

【设计意图】通过分类观，让学生掌握“问题异同”思考模型，落实“证据推理与模型认知”素养。

【评价四】根据过氧化钠的性质，猜测其用途。

过氧化钠可在呼吸面具或潜水艇中作为氧气的来源。（性质决定用途）

【评价五】

1.氧气还有哪些制备方法？用过氧化钠制备氧气有什么优点？

2.课后查阅文献，了解过氧化钠的更多用途。 
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【学习方法】

物质性质的探究方法：

1）从物质分类的角度思考物质的通性；

2）注意物质的特性；

3）从结构推测性质，性质推测保存和用途；

4）运用实验证实推理。

【设计意图】构建金属及其化合物的研究模型，为学生以后的元素化合物学习打下基础。

【评价六】

1.下列对于过氧化钠的叙述正确的是（      ）

A. 过氧化钠能与水反应，所以过氧化钠可以作为很多气体的干燥剂

B. 过氧化钠与水反应时，过氧化钠是氧化剂，水是还原剂。

C. 过氧化钠与二氧化碳反应时，过氧化钠既是氧化剂又是还原剂。

D. 7.8g Na2O2与足量水反应，生成氧气3.2g

【答案】C

2.在潜水艇和消防员的呼吸面具中, Na2O2所发生反应的化学方程式为_________________________。

从氧化剂和还原剂的角度分析，在这个反应中Na2O2的作用是_________________________。

某潜水艇_上有50人，如果每人每分钟消耗的O2在标准状况下体积为0.80 L(标准状况下O2的密度为

1.429g/L)，假设所需要的O2全部由Na2O2来提供，则该潜水艇一天所需要的Na2O2的质量是_______kg。
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【设计意图】检测学生学习情况。
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一、实验

[实验2-1 ]

切开金属钠之前，要先观察钠的表面，以便切后进行比较。切割金属钠要在玻璃片上进行。切口处可观察到银白色光泽，暴露在空气中很快变暗，这是因为钠迅速被空气中的氧气氧化而生成了氧化钠。这一实验不仅说明钠具有金属光泽，还说明钠质软。

实验改进：

取两支口径不同而长短适当的试管，一支试管较小，可以紧密地放到另一只试管里而不留下较多空隙。先在口径较大的试管里注人1 mL洁净的煤油，取一小块(黄豆大小)金属钠，切去表面已经发生变化的部分，露出金属光泽，放入盛有煤油的试管里。在试管底部缓缓加热,等钠熔化后，插入口径较小的试管，把钠挤压在两个试管之间，形成薄层，此时，钠的颜色和光泽可以清楚地显现出来。然后在两支试管口间的缝隙涂上石蜡，以隔绝空气。这样可使钠的金属光泽在较长的时间内不消失。

 [实验2-2]

选择干净的坩埚，先对其进行加热，之后放人切去表面氧化层的金属钠，待钠开始燃烧后，立即撤掉酒精灯。此实验也可在干净的石棉网上或蒸发皿里进行。在火焰上方罩一个干燥的小烧杯，则可观察到烧杯壁上附着淡黄色固体。

实验时请注意安全，提醒学生不要近距离俯视坩埚。

[实验2-3 ]

由于反应剧烈，故过氧化钠的用量不宜过多。将带火星的木条伸人到氧气浓度较大的试管中部，可观察到木条迅速复燃。

建议：过氧化钠的实验还可以增添“吹气生火”实验----向包着过氧化钠的脱脂棉吹气。仪器可用三脚架和石棉网。
二.探究

[探究]

钠与水的反应

该探究可由学生完成，但在操作时，烧杯口应该盖一塑料片或者玻璃片，以防止反应时钠块或液体飞溅而伤人。应提示学生观察反应时钠所处的位置、形态、运动、大小的变化，周围水雾的产生和发出的声音,以及滴有酚酞的溶液的颜色变化。可以补充对气体生成物的收集和检验的实验。

三.思考与讨论

本活动的目的是运用类比的方法，让学生通过类比氧化钙，完成对氧化钠的学习；进而由氧化钠入手，引出对过氧化钠的研究，让学生关注氧化钠与过氧化钠性质的差异。

建议：类比学习中可添加氧化钠与CO2、盐酸的反应。

四、课后练习（教材P40）

2.研究物质时会涉及物质的组成、分类、性质和用途等方面。

(1 )Na2O2属于______ (填物质的类别),检验其组成中所含阳离子的方法是___________________

(2)将包有少量______色Na2O2固体的棉花放在石棉网上，用滴管向棉花上滴几滴水，棉花立刻燃烧起来。由该实验你能得出的结论是___________________

(3 )在潜水艇和消防员的呼吸面具中，Na2O2所发生反应的化学方程式为___________________

从氧化剂和还原剂的角度分析，在这个反应中Na2O2的作用是___________________

某潜水艇上有50人，如果每人每分钟消耗的O2在标准状况下体积为0.80 L(标准状况下O2的密度为1.429g/L)，假设所需要的O2全部由Na2O2来提供，则该潜水艇一天所需要的Na2O2的质量是_________kg。

3.下列关于钠的叙述中，不正确的是( )。

A.钠燃烧时发出黄色的火焰

B.钠燃烧时生成氧化钠

C.钠具有很强的还原性

D.钠原子的最外电子层上只有1个电子

【答案】

2. (1)金属氧化物 焰色试验，火焰呈黄色

(2)淡黄过氧化钠与水反应放热，且有氧气产生

(3 )2Na2O+2CO2=2Na2CO3+O2、2Na2O2+2H2O= =4NaOH+O2↑       既做氧化剂， 又做还原剂      401.3 kg

3.B


