2024-2025学年浙江省金华市义乌市稠州中学九年级（上）第一次月考数学试卷
一、选择题：（本题有10小题，每小题3分，共30分）




1．（3分）下列各式中，是的二次函数的是　　




A．	B．	C．	D．


2．（3分）下列事件中，必然事件的是　　
A．明天太阳从西边升起	


B．是实数，则	
C．某运动员跳高的最好成绩是20.1米	
D．班级里有两位同学同年同月同日生



3．（3分）关于二次函数的图象，下列结论不正确的是　　



A．抛物线的开口向上	B．当时，随的增大而减小	



C．对称轴是直线	D．抛物线与轴交于点








4．（3分）如图，是著名画家达芬奇的名画《蒙娜丽莎》．画中的脸部被包在矩形内，点是的黄金分割点，，若，则长为　　





A．	B．	C．	D．











5．（3分）如图，△中，，分别是，的点，，，若四边形的面积为5，则△的面积为　　



A．	B．4	C．	D．10









6．（3分）已知二次函数的图象过，，三点，则、、的大小关系是　　




A．	B．	C．	D．









7．（3分）如图，在矩形中，和分别为和的中点，如果矩形矩形，那么它们的相似比为　　





A．	B．	C．	D．







8．（3分）已知二次函数为常数），当时，函数值的最小值为，则的值是　　






A．	B．	C．或	D．或











9．（3分）如图，点是矩形的边上的一点，沿折叠为，点落在上，若，则　　





A．	B．	C．	D．











10．（3分）在平面直角坐标系中，二次函数，，是常数，的图象经过点，当时，；当时，，则　　



A．	B．	C．	D．1
二、填空题（本题有6小题，共18分）


11．（3分）若，则　 　．
12．（3分）如图，一抛物线型拱桥，当拱顶到水面的距离为2米时，水面宽度为4米；那么当水位下降1.5米后，水面的宽度为　　米．








13．（3分）如图，为△边上的一点，，，，则 　　．







14．（3分）如图，在中，，将在平面内绕点旋转到△的位置，使，则旋转角的度数为　　．








15．（3分）在平面直角坐标系中，二次函数，是常数，且的图象与轴的一个交点坐标为．若该函数图象的顶点坐标为，则　　．
















16．（3分）如图，中，，，，是斜边上的中线，在直线上方作，，分别与边交于点，，当与相似时，线段长度为 　　．

三、解答题（本题有8小题，17-18每题6分，19-20每题8分，21-22每题10分，23-24每题12分，共72分。各小题都必须写出解答过程）







17．（6分）如图，中，，点在边上，且交于点．

（1）求证：；





（2）若，，是中点，求的长．

18．（6分）一个口袋中有3个大小相同的小球，球面上分别写有数字1、2、3，从袋中随机地摸出一个小球，记录下数字后放回，再随机地摸出一个小球．
（1）求第一次摸出的球上的数字为奇数的概率；
（2）请用树状图或列表法求两次摸出的球上的数字之和不小于3的概率．







19．（8分）如图，已知二次函数的图象经过点，与轴交于点，，直线的解析式是．
（1）求二次函数表达式和顶点坐标；

（2）直接写出不等式的解．











20．（8分）如图，等腰直角△中，，，点是的中点，点是延长线上一点，点是上一点，且．


（1）求证：△△；



（2）若，，求的长．





21．（10分）如图，龙丽公路某隧道横截面为抛物线，其最大高度为9米，底部宽度为18米．现以点为原点，所在直线为轴建立直角坐标系．


（1）直接写出点及抛物线顶点的坐标；
（2）求这条抛物线的解析式；






（3）若要搭建一个矩形“支撑架” ，使、点在抛物线上，、点在地面上，则这个“支撑架”总长的最大值是多少？



22．（10分）已知抛物线，其中是常数．


（1）求证：不论为何值，该抛物线与轴一定有两个公共点；

（2）若该抛物线的对称轴为直线．
①求该抛物线的函数解析式；


②把该抛物线沿轴向上平移多少个单位长度后，得到的抛物线与轴只有一个公共点．







23．（12分）二次函数，，是常数，，当时，函数有最小值．


（1）若该函数图象的对称轴为直线，并且经过点，求该函数的表达式；


（2）若一次函数的图象经过二次函数图象的顶点；
①求该二次函数图象的顶点坐标；




②若、是该二次函数图象上的两点，若，求的取值范围．








24．（12分）如图，在菱形中，是锐角，是边上的动点，将射线绕点按逆时针方向旋转，交直线于点．


（1）当，时，

①求证：；




②连结，，若，求的值；













（2）当时，延长交射线于点，延长交射线于点，连结，，若，，则当为何值时，是等腰三角形．
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参考答案与试题解析
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	B
	B
	D
	B
	B
	B
	A
	D
	A
	D


一、选择题：（本题有10小题，每小题3分，共30分）




1．（3分）下列各式中，是的二次函数的是　　




A．	B．	C．	D．




【分析】利用二次函数的定义：一般地，形如、、是常数，的函数，叫做二次函数解答．



【解答】解：、，应说明，故此选项错误；



、可变为，是二次函数，故此选项正确；


、不是二次函数，故此选项错误；


、不是二次函数，故此选项错误；

故选：．
【点评】本题考查二次函数的定义，关键是掌握二次函数定义．


2．（3分）下列事件中，必然事件的是　　
A．明天太阳从西边升起	


B．是实数，则	
C．某运动员跳高的最好成绩是20.1米	
D．班级里有两位同学同年同月同日生
【分析】根据随机事件的定义对各选项进行逐一分析即可．

【解答】解：、明天太阳从西边升起是不可能事件，不符合题意；



、是实数，则是必然事件，符合题意；

、某运动员跳高的最好成绩是20.1米是随机事件，不符合题意；

、班级里有两位同学同年同月同日生是随机事件，不符合题意．

故选：．
【点评】本题考查的是随机事件，熟知在一定条件下，可能发生也可能不发生的事件，称为随机事件是解题的关键．



3．（3分）关于二次函数的图象，下列结论不正确的是　　



A．抛物线的开口向上	B．当时，随的增大而减小	



C．对称轴是直线	D．抛物线与轴交于点


【分析】由二次函数解析式可得抛物线开口方向及顶点坐标和对称轴，将代入抛物线解析式可得抛物线与轴交点坐标．

【解答】解：，



抛物线开口向上，对称轴为直线，顶点坐标为，



时，随增大而减小，



将代入得，



抛物线与轴交点坐标为，

故选：．
【点评】本题考查二次函数的性质，解题关键是掌握二次函数图象与系数的关系，掌握二次函数与方程及不等式的关系．








4．（3分）如图，是著名画家达芬奇的名画《蒙娜丽莎》．画中的脸部被包在矩形内，点是的黄金分割点，，若，则长为　　





A．	B．	C．	D．
【分析】根据黄金分割点列一元二次方程求解，然后根据矩形的性质即可解答．

【解答】解：由题意可得：，


解得：或（舍去）．

故选：．
【点评】本题主要考查黄金分割点、矩形的性质，能根据黄金分割点列一元二次方程是解题的关键．











5．（3分）如图，△中，，分别是，的点，，，若四边形的面积为5，则△的面积为　　



A．	B．4	C．	D．10







【分析】由，可知△△，由相似三角形的性质可知，结合题干条件，四边形的面积为5，即可求出△的面积．

【解答】解：，



△△，


，

，

，


，


四边形的面积为5，


，

，

故选：．
【点评】本题考查了相似三角形的判定与性质．关键是由平行得三角形相似，利用相似三角形的性质求解．









6．（3分）已知二次函数的图象过，，三点，则、、的大小关系是　　




A．	B．	C．	D．



【分析】先确定抛物线的对称轴，然后根据抛物线的性质判断、、的大小．

【解答】解：抛物线的对称轴为直线，
又因为抛物线开口向上，


而点离对称轴最远，点离对称轴最近，

所以．

故选：．
【点评】本题考查了二次函数图象上点的坐标特征：二次函数图象上点的坐标满足其解析式．也考查了二次函数的性质．









7．（3分）如图，在矩形中，和分别为和的中点，如果矩形矩形，那么它们的相似比为　　





A．	B．	C．	D．



【分析】设，，根据相似多边形的性质得到，代入求解即可．


【解答】解：设，，







矩形矩形，和分别为和的中点，

，



，即，

，


，



，即．

故选：．
【点评】本题考查了相似多边形的性质和矩形的性质，熟知相似多边形对应边的比相等是解题的关键．







8．（3分）已知二次函数为常数），当时，函数值的最小值为，则的值是　　






A．	B．	C．或	D．或





【分析】将二次函数配方成顶点式，分、和三种情况，根据的最小值为，结合二次函数的性质求解可得．

【解答】解：，



①若，当时，，

解得：；



②若，当时，，


解得：（舍；



③若，当时，，



解得：或（舍，



的值为或，

故选：．
【点评】本题主要考查二次函数的最值，根据二次函数的增减性分类讨论是解题的关键．











9．（3分）如图，点是矩形的边上的一点，沿折叠为，点落在上，若，则　　





A．	B．	C．	D．













【分析】首先证得，，设，，，可得出，，，，由，可得，可得，求出，即可得出答案．


【解答】解：四边形是矩形，



，，，



沿折叠为，

，

，

又，

，

，


，



设，，，



沿折叠为，



，，，

，


，

，

，


．

故选：．
【点评】本题主要考查了矩形的性质以及相似三角形的判定与性质，利用相似三角形的性质是解答此题的关键．











10．（3分）在平面直角坐标系中，二次函数，，是常数，的图象经过点，当时，；当时，，则　　



A．	B．	C．	D．1










【分析】由“当时，”得函数开口向上，且当时，，由“当时，”得函数的对称轴为，然后将点，代入函数解析式求得的值．



【解答】解：当时，，



函数开口向上，且当时，，



当时，，


函数的对称轴为，



将点，代入函数，得


，解得：，

故选：．

【点评】本题考查了二次函数的性质，二次函数图象上点的坐标特征，解题的关键是熟练掌握函数的性质得到二次函数的对称轴为．
二、填空题（本题有6小题，共18分）



11．（3分）若，则　　．


【分析】若，则，然后根据分式的基本性质变形即可．

【解答】解：，

，

．

故答案为．
【点评】对已知式子进行变形是解题的关键．

12．（3分）如图，一抛物线型拱桥，当拱顶到水面的距离为2米时，水面宽度为4米；那么当水位下降1.5米后，水面的宽度为　　米．

【分析】根据二次函数图象和性质即可求解．
【解答】解：如图：



以拱顶到水面的距离为2米时的水面为轴，拱顶所在直线为轴建立平面直角坐标系，
根据题意设二次函数解析式为：



把代入，得

，

所以二次函数解析式为：，


当时，

解得．

所以水面的宽度为．

故答案为．
【点评】本题考查了二次函数的应用，解决本题的关键是把实际问题转化为二次函数问题解决．








13．（3分）如图，为△边上的一点，，，，则 　　．







【分析】由已知条件中，为公共角，可证△△，得，据此可求的长．





【解答】解：为△边上的一点，，，

，


又，，



△△，


，


，


解得：或（不合题意，舍去），

故答案为：．
【点评】此题考查了相似三角形的判定与性质，解答本题的关键是熟练掌握相似三角形的性质．







14．（3分）如图，在中，，将在平面内绕点旋转到△的位置，使，则旋转角的度数为　　．





【分析】先根据平行线的性质得，再根据旋转的性质得，等于旋转角，然后利用等腰三角形的性质和三角形内角和定理计算出的度数即可．

【解答】解：，

，




将在平面内绕点旋转到△的位置，


，等于旋转角，

，

，


旋转角的度数为．

故答案为．
【点评】本题考查了旋转的性质：对应点到旋转中心的距离相等；对应点与旋转中心所连线段的夹角等于旋转角；旋转前、后的图形全等．也考查了等腰三角形两底角相等的性质，平行线的性质以及三角形内角和定理，熟记性质并准确识图是解题的关键．







15．（3分）在平面直角坐标系中，二次函数，是常数，且的图象与轴的一个交点坐标为．若该函数图象的顶点坐标为，则　9　．










【分析】根据抛物线的对称性求得二次函数，是常数，且的图象与轴的另一个交点坐标为，则，由该函数图象的顶点坐标为可知，，代入求得即可．


【解答】解：函数图象的顶点坐标为，


对称轴为直线，






二次函数，是常数，且的图象与轴的一个交点坐标为．






二次函数，是常数，且的图象与轴的另一个交点坐标为．

，

，


，

，


，
故答案为：9．

【点评】本题考查了抛物线与轴的交点，二次函数的性质，熟练掌握二次函数的性质是解题的关键．


















16．（3分）如图，中，，，，是斜边上的中线，在直线上方作，，分别与边交于点，，当与相似时，线段长度为 　或　．



【分析】分两种情形：如图1中，当时，如图2中，当时，分别证明两个三角形相似，构建方程求解．


【解答】解：，是中线，

，

，

，

，



如图1中，当时，，，

，

，

，


，，

，


，，

，


，


，

，

；



如图2中，当时，同法可证，


，，


，，

，

，


，，

，


，


，

，

．



故答案为：或．
【点评】本题考查相似三角形的判定和性质，直角三角形斜边中线的性质等知识，解题的关键是学会用分类讨论的射线思考问题．
三、解答题（本题有8小题，17-18每题6分，19-20每题8分，21-22每题10分，23-24每题12分，共72分。各小题都必须写出解答过程）







17．（6分）如图，中，，点在边上，且交于点．

（1）求证：；





（2）若，，是中点，求的长．





【分析】（1）由，可得出，再结合公共角相等，即可证出；






（2）在中，利用勾股定理可求出的长，结合点为线段的中点可求出的长，再利用相似三角形的性质，即可求出的长．


【解答】（1）证明：，，

．

又，

．




（2）解：在中，，，，

．


是中点，

．

，



，即，

．


【点评】本题考查了相似三角形的判定与性质以及勾股定理，解题的关键是：（1）利用“两角对应相等两三角形相似”证出两三角形相似；（2）利用相似三角形的性质求出的长．
18．（6分）一个口袋中有3个大小相同的小球，球面上分别写有数字1、2、3，从袋中随机地摸出一个小球，记录下数字后放回，再随机地摸出一个小球．
（1）求第一次摸出的球上的数字为奇数的概率；
（2）请用树状图或列表法求两次摸出的球上的数字之和不小于3的概率．
【分析】（1）直接利用概率公式求解；
（2）画树状图展示所有9种等可能的结果数，再找出两次摸出的球上的数字和不小于3的结果数，然后根据概率公式求解．

【解答】解：（1）第一次摸出的球上的数字为奇数的概率；
（2）画树状图为：

共有9种等可能的结果数，其中两次摸出的球上的数字和不小于3的结果数为8，

所以两次摸出的球上的数字和不小于3的概率．





【点评】本题考查了列表法与树状图法：利用列表法或树状图法展示所有等可能的结果，再从中选出符合事件或的结果数目，用到的知识点为：概率所求情况数与总情况数之比．







19．（8分）如图，已知二次函数的图象经过点，与轴交于点，，直线的解析式是．
（1）求二次函数表达式和顶点坐标；

（2）直接写出不等式的解．













【分析】（1）把代入．求出，得到，求出，把，代入，解方程组求出、的值，得到，配方得到顶点







（2）根据与图象交于点，，观察图象可得不等式的解集为或．


【解答】解：（1）二次函数的图象经过点，

，

，

当时，

，

解得，

，




二次函数的图象经过点，，


，

解得，

，

，


顶点；





（2）直线与二次函数的图象交于点，，




由图象看出不等式的解为：或．
【点评】本题主要考查了二次函数与一次函数综合．熟练掌握待定系数法求一次函数和二次函数解析式，一次函数与二次函数图象和性质，函数与不等式的关系，是解决问题的关键，










20．（8分）如图，等腰直角△中，，，点是的中点，点是延长线上一点，点是上一点，且．


（1）求证：△△；



（2）若，，求的长．





【分析】（1）根据等腰直角三角形的性质得到，再证明，然后可判断△△；




（2）利用△△得到，则可求出的长．


【解答】（1）证明：，，

，

，

即，

而，

，

，



△△；



（2）解：点是的中点，

，



△△，

，

，


．
【点评】本题考查了相似三角形的判定与性质、等腰直角三角形的性质，掌握其性质定理是解决此题的关键．




21．（10分）如图，龙丽公路某隧道横截面为抛物线，其最大高度为9米，底部宽度为18米．现以点为原点，所在直线为轴建立直角坐标系．


（1）直接写出点及抛物线顶点的坐标；
（2）求这条抛物线的解析式；






（3）若要搭建一个矩形“支撑架” ，使、点在抛物线上，、点在地面上，则这个“支撑架”总长的最大值是多少？



【分析】（1）根据所建坐标系易求、的坐标；


（2）可设解析式为顶点式，把点（或点）坐标代入求待定系数求出解析式；



（3）总长由三部分组成，根据它们之间的关系可设点坐标为，用含的式子表示三段的长，再求其和的表达式，运用函数性质求解．


【解答】解：（1）由题意可得：，．


（2）设抛物线解析式为：



抛物线经过点


，即，



抛物线解析式为：，即．





（3）设，则，，．

则“支撑架”总长



．

此二次函数的图象开口向下．



当米时，有最大值为22.5米．
【点评】此题主要考查了二次函数的应用，本题难度在第（3）问，要分别求出三部分的表达式再求其和．关键在根据图形特点选取一个合适的参数表示它们，得出关系式后运用函数性质来解．


22．（10分）已知抛物线，其中是常数．


（1）求证：不论为何值，该抛物线与轴一定有两个公共点；

（2）若该抛物线的对称轴为直线．
①求该抛物线的函数解析式；


②把该抛物线沿轴向上平移多少个单位长度后，得到的抛物线与轴只有一个公共点．





【分析】（1）先把抛物线解析式化为一般式，再计算△的值，得到△，于是根据△决定抛物线与轴的交点个数即可判断不论为何值，该抛物线与轴一定有两个公共点；


（2）①根据对称轴方程得到，然后解出的值即可得到抛物线解析式；






②根据抛物线的平移规律，设抛物线沿轴向上平移个单位长度后，得到的抛物线与轴只有一个公共点，则平移后抛物线解析式为，再利用抛物线与轴的只有一个交点得到△，

然后解关于的方程即可．

【解答】（1）证明：，


△，



不论为何值，该抛物线与轴一定有两个公共点；

（2）解：①，

，


抛物线解析式为；




②设抛物线沿轴向上平移个单位长度后，得到的抛物线与轴只有一个公共点，则平移后抛物线解析式为，



抛物线与轴只有一个公共点，


△，

，



即把该抛物线沿轴向上平移个单位长度后，得到的抛物线与轴只有一个公共点．

















【点评】本题考查了抛物线与轴的交点：求二次函数，，是常数，与轴的交点坐标，令，即，解关于的一元二次方程即可求得交点横坐标．△决定抛物线与轴的交点个数：△时，抛物线与轴有2个交点；△时，抛物线与轴有1个交点；△时，抛物线与轴没有交点．







23．（12分）二次函数，，是常数，，当时，函数有最小值．


（1）若该函数图象的对称轴为直线，并且经过点，求该函数的表达式；


（2）若一次函数的图象经过二次函数图象的顶点；
①求该二次函数图象的顶点坐标；




②若、是该二次函数图象上的两点，若，求的取值范围．


【分析】（1）先确定顶点坐标，再设出该函数的顶点式解析式，将点的坐标代入解析式中求出，即可求解；




（2）①将顶点代入，再利用，进行转化后，求出即可求解；



②由①可知，函数顶点坐标为，设函数表达式为，代入两点坐标后得到，利用作差法比较大小即可．


【解答】解：（1）由题意得抛物线顶点坐标为，设函数表达式为，


把代入，解得，

所求函数的表达式为．



（2）①将顶点代入，得到，

化简得：．

又因为，



，．所以，


顶点坐标为．

②设函数表达式为．

所以．



．

，

，


二次函数有最小值，所以，

，


．
【点评】本题考查了二次函数的图象与性质、一次函数及其图象、作差法比较大小等，解题的关键是牢记函数的顶点式解析式和顶点坐标公式等．








24．（12分）如图，在菱形中，是锐角，是边上的动点，将射线绕点按逆时针方向旋转，交直线于点．


（1）当，时，

①求证：；




②连结，，若，求的值；













（2）当时，延长交射线于点，延长交射线于点，连结，，若，，则当为何值时，是等腰三角形．


【分析】（1）①证，即可得出结论；









②连接，证，得，设，则，，由勾股定理得，再证，得，即可求解；








（2）证，得，分三种情况：①当时，则，得，证，得，则；







②当时，则，证，得，则，得，则；





③当时，则，证，得，则，进而求解即可．


【解答】（1）①证明：四边形是菱形，



，，，

，

，

，

，

，

，

；

②解：连接，如图1所示：


四边形是菱形，


，，

由①知，，

，

，

，

，

，

，


，



设，则，，

，



，，

，


，


；


（2）解：四边形是菱形，

，

，

，

，

，

，

，

同理：，

，


，

是等腰三角形有三种情况：

①当时，如图2所示：



，，，

，

，

，

，


，

，

；

②当时，如图3所示：

则，

，

，

，

，

，


，


，

，

，

；

③当时，如图4所示：

则，

，


，

，

，


，

；




综上所述，当为或2或时，是等腰三角形．




【点评】本题是四边形综合题目，考查了菱形的性质、全等三角形的判定与性质、相似三角形的判定与性质、勾股定理、等腰三角形的性质等知识；本题综合性强，熟练掌握菱形的性质和等腰三角形的性质，证明三角形全等和三角形相似是解题的关键．
声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布日期：2024/12/6 13:59:32；用户：庞军；邮箱：myc112@xyh.com；学号：21379484
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