[image: ]高频考点集训-物质的微观粒子模型

思维导图：知识点回顾
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考点目录：
一、原子构成物质的模型
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如图分别是由碳原子构成的金钢石、足球烯和石墨
原子排列的结构不同,构成了不同的物质。物理性质会有较大差异，而化学性质相似,因为构成物质的原子相同,原子构成的物质中，原子可以保持物质的化学性质。
原子构成的物质：
①所有的稀有气体（氩气Ar    氖气Ne   氦气He   ......）
②所有的金属（铁Fe    铜Cu   水银Hg   ......）
③部分非金属固体：碳C  硅Si   硫S   磷P

二、分子构成物质的模型
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物质由分子构成，而分子又是由原子构成
分子可以由同种原子构成，如氮气分子分子
也可以由不同种原子构成，构成分子的原子个数或种类不同可以构成多种不同的分子
分子是保持物质化学性质的最小微粒，化学变化过程中分子可分,原子不可分,原子可以重新组合,生成新的分子。
分子的性质：分子很小（肉眼不能看见，需通过扫描隧道显微镜等显微设备来观察）、分子在不断地作无规则运动、分子间有间隔、同种分子化学性质相同。
分子构成的物质：
①单元素双原子分子（氧气O2    氮气N2   臭氧O3   ......）
②多元素组成分子（二氧化碳CO2   三氧化硫SO3   水H2O   ......）
【补充】离子构成的物质：硫酸铜  氯化钠  碳酸钠   ......

三、微粒大小与质量
分子和原子都有一定大小和质量。分子和原子质量都非常小。不同种类的分子和原子，质量是不同的。
原子的体积很小，原子半径一般在10-10米数量级；原子的质量也非常小，原子的质量数量级一般在10-26千克。不同种类的原子质量不同，体积也不相同。

四、原子和分子区别和联系
相同点：都具有微观粒子的共性，体积很小，质量也非常小，不断运动，粒子间有一定间隔；同种物质的分子（原子）化学性质相同，不同种物质的分子（原子）化学性质不同。
不同点：在由分子构成物中，分子是保持物质化学性质的最小粒子，分子在化学变化中可以再分。
原子是化学变化中的最小粒子，原子在化学变化中不能再分。
联系：分子是由原子构成的。分子在化学变化中可以分成原子。
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考点一、原子构成物质的模型
 1.如图是电解水的微观示意图，从中获得的信息正确的是( C  )
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A. 1个水分子由1个氧原子和一个氢分子构成           
B.反应前后分子的种类和数目没有改变
C.同种原子可以结合成分子，不同种原子也可以结合成分子          
D.化学变化中，分子可分为原子，原子还可以再分成更小的微粒

 2.“超临界水”(水分子中含有一个氧原子和两个氢原子)因具有许多优良特性而被科学家追捧，它是指
当温度和压强达到一定值时，水的液态和气态完全交融在一起的状态，用“小空心圆”表示氢原子，
“ [image:  ]”表示氧原子，下列模型中，能表示“超临界水”分子的是(  C )            
A. [image:  ]  B. [image:  ]    C. [image:  ]     D. [image:  ]

 3.有①氮气，②碘，③金刚石，④水，⑤水银，⑥高锰酸钾，⑦氧气，⑧磷8种物质。其中由原子直
接构成的是(   B  )
A.  ②③⑧    B. ③⑤⑧   C. ②⑤⑦    D. ①④⑥

 4.铁是由_______构成；水由_______构成；二氧化碳分子由 _______构成；氧分子由________构成；氩气由 ________构成。    
【答案】铁原子；水分子；碳原子和氧原子；氧原子；氩原子 

 5.如图所示是电解水的过程中水分子分解的示意图。
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(1)从微观粒子角度而言，水通电时，水分子分裂成________和________，分裂出来的________又
重新组合成________，它们不再有水的化学性质。可见，________是保持水的化学性质的最小微粒。   
(2)由该实验可知，分子由______构成，_____是化学变化中最小粒子。分子和原子的本质区别是________。    
【答案】(1)氢原子；氧原子；氢原子和氧原子；氢分子和氧分子；水分子
(2)原子；原子；在化学变化中，分子可以再分，而原子不可以再分

考点二、分子构成物质的模型
 1.“一滴水中约有1.67×1021个水分子”说明了(  A )            
A. 分子很小   B.分子可以再分    C.分子之间有间隔    D.分子在不断地运动

 2.下列物质中含有氧分子的是（　B　）
A.水    B.氧气       C.二氧化碳    D.过氧化氢

 3、构成水、并保持水的化学性质的微粒是（  C  ）
A.氧原子和氢原子      B.氧分子和氢分子        C.水分子          D.水原子

 4.下列说法正确的是（  C  ）
A.水、氧气、二氧化碳是三种不同种类的物质，所以它们的分子中没有相同的原子
B.水、氧气、二氧化碳是三种不同种类的物质，因为组成分子的原子数目不同
C.水、氧气、二氧化碳是三种不同种类的物质，所以组成它们的分子种类不同
D.在水、氧气、二氧化碳三种不同分子中，都含有氧原子，所以可视为同类物质。
【解析】物质种类不同，组成这些物质的分子结构必不同。物质种类一般由分子决定。水、氧气、二氧化碳这三种物质分别是由水分子、氧分子、二氧化碳分子构成的。

 5．下列关于分子的叙述，正确的是(  D  )
    A．一切物质都是由分子构成的     B．分子是化学变化中的最小微粒
    C．分子是不能再分的微粒         D．分子是保持物质化学性质的一种微粒

 6、如图表示氢气和氧气发生的化学反应，下列说法正确的是（  B  ）
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A．分子是化学变化中的最小微粒
B．每个氢分子由2个氢原子构成
C．每个水分子是由2个氢分子和1个氧分子构成的
D．化学反应前后原子数和分子数均不会发生变化
【解析】由图是可知，在化学变化中氢分子和氧分子变化成了水分子，分子发生了变化．故A说法不正确；
由氢分子的构成可知，每个氢分子由2个氢原子构成，故B说法正确；
由水分子的构成可知，每个水分子是由2个氢原子和1个氧原子构成的．故C说法不正确；对比反应前后微粒的变化可知，化学反应前后原子的数目和种类均不会发生，分子的种类一定发生改变，分子的数目不一定发生改变．故D说法不正确．

 7、下面有关分子的正确说法是（  D ）
  ①分子由原子构成； ②分子是由一种原子构成的；③分子是由不同的原子构成的；
  ④分子构成了所有物质；⑤分子是构成物质的微粒之一。
A． ①②⑤          B．③④      C．①②④          D．①⑤

 8.一氧化碳和二氧化碳的化学性质不同的主要原因是（ A ）
A.分子的构成不同   B.密度不同   C.生成它们的反应条件不同   D.用途不同

 9.下列关于液氧和氧气的说法正确的是（ C ）
A.它们是完全不同的两种物质，因而性质也完全不同
B.它们是完全相同的物质，因而性质也完全相同
C.因为构成两者的微粒相同，故它们具有相同的化学性质
D.氧气能燃烧，而液氧不能燃烧

 10.构成冰的分子和构成水蒸气的分子具有（   C ）
A.相同的性质   B.相同的物理性质      C.相同的化学性质   D.不同的化学性质

 11、最近科学家制造出了含有4个氧原子的新型“氧分子”，而氧分子是由2个氧原子构成的。针对以上事实，下列有关说法错误的是（  C  ）
    A.新型“氧分子”与氧气分子都是由氧原子构成的
  B.每个新型“氧分子”与每个氧气分子含有的氧原子数不同
  C.氧气的分子结构与新型“氧分子”的结构应该相同
  D.氧气分子与新型“氧分子”的物理性质应该不相同

 12、物质由分子、原子等微粒构成，如氧气由________构成；保持氧气化学性质的最小粒子是 ________，氧气在化学变化中的最小粒子是________。    
【答案】氧分子；氧分子；氧原子

 13.某兴趣小组做以下实验探究分子的运动。已知碱性溶液能使酚酞变红，而氨水呈碱性， 当闻浓氨
水时可闻到强烈刺激性气味。请回答实验中的有关问题：
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(1)实验Ⅰ：在盛有少量蒸馏水的小烧杯中滴入 2—3 滴酚酞试液，再向其中滴加浓氨水。观察到的现象是________。    
(2)实验Ⅱ（如图中甲所示）：烧杯 B 中的现象是________；产生这一现象的原因是________。    
(3)为使实验结论准确可靠，该兴趣小组设计实验Ⅲ（如图中乙所示）作为对比实验。你认为有无
必要，并说明理由。________,                                                       。   
【答案】(1)酚酞试液遇蒸馏水不变色，遇浓氨水变红色
(2)溶液变红色；氨分子从烧杯 A 运动到烧杯 B 中，溶于水后，和水反应生成氨水，使酚酞变红色
（3）没有必要，实验Ⅰ实验Ⅱ已做过对比实验，能够证明水不能使酚酞试液变色，因此没有必要再做实验．

 14、碘是一种由碘分子构成的非金属， 某同学利用碘进行了如下的实验：把少量的固体碘放在湿润的馒头上，发现馒头会变蓝色，再取少量的碘溶解在水中，用馒头去沾取碘液，以现馒头也会变蓝色。则：
（1）取少量的碘放入烧杯中，用酒精灯加热，碘升华变成碘蒸气，把湿润的馒头放在碘蒸气中，馒头      变蓝色（“会”或“不会”）。
（2）把碘溶解在酒精中，可以得到用来消毒用的碘酒，用馒头去沾取少量的碘酒，馒头        （“会”或“不会”）蓝色。
（3）请用分子的观点来解释实验中的现象                               。
（4）现在市场上买来的食盐都是加碘盐，用馒头沾取少量的食盐水，馒头不变蓝色，由此可知，食盐
          （存在或不存在）碘分子。
【答案】（1）会（2）会（3）同种分子化学性质相同（4）不存在。

考点三、原子和分子区别和联系
 1、下列关于分子、原子的叙述中，正确的是（ D  ）
  A.分子是保持物质物理性质的微粒  
  B.物质都是由分子构成的
  C.物质的化学性质都是由分子保持的
  D.分子是由原子构成的，在化学反应中分子可以再分而原子不能再分
【解析】分子是保持物质化学性质的微粒，物质的物理性质是通过大量分子的聚集体体现出来的。物质的构成是较为复杂的，有些物质由分子构成的，该种物质的化学性质就由构成它的分子保持。有些物质是由原子直接构成的，该种物质的化学性质就由构成它的原子直接保持。有些物质是由离子构成的，该种物质的化学性质就由构成它的离子保持。

 2、下列关于分子和原子的叙述中正确的是（ D  ）
  A.分子比原子的体积大得多
  B.分子比原子的质量大得多
 C.海绵能吸水说明分子间有间隔
  D.氧气分子（O2）和臭氧分子（O3）具有不同的性质
【解析】分子是由原子构成的，但不是意味着自然界中所有分子的体积和质量一定会比原子小；海绵能吸水，说明海绵物质间存在大量空隙，不能说明分子间有空隙；不同物质由于构成其分子的原子在种类、数目上的不同而导致分子结构上的不同会使物质有不同的性质，或由于原子的排列方式不同导致物质结构的不同会使物质有不同的性质。

[bookmark: _GoBack] 3、原子、分子、离子都是构成物质的微观离子，比如氯化钠是由__钠离子和氯离子__构成的，图中B处应填入____原子____（填“原子”、“分子”或“离子”）。
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