期末复习3　万有引力与航天
班级            姓名

1、 真题再现
（2021绍兴联考）. 在万有引力定律发现过程中，牛顿曾经做过著名的“月一地”检验，他设想：如果地球对月球的引力和对地表附近物体的引力性质相同，已知月地间距离为地球半径的60倍，地球表面的重力加速度为g，那么月球绕地球公转的加速度应该为多少？




[image: ][image: ]例1[image: ]　(多选)如图1，海王星绕太阳沿椭圆轨道运动，P点为近日点，Q点为远日点，M、N两点为轨道短轴的两个端点，运行的周期为T0，若只考虑海王星和太阳之间的相互作用，则海王星在从P点经过M、Q两点到N点的运动过程中(　　)
A．从P点到M点所用的时间等于
B．从Q点到N点阶段，机械能逐渐变大
C．从P点到Q点阶段，速率逐渐变小
D．从M点到N点阶段，万有引力对它先做负功后做正功
[image: ]例2[image: ]　(2018·浙江11月选考·12)20世纪人类最伟大的创举之一是开拓了太空的全新领域．如图2所示，现有一艘远离星球在太空中直线飞行的宇宙飞船，为了测量自身质量，启动推进器，测出飞船在短时间Δt内速度的改变量为Δv，和飞船受到的推力F(其它星球对它的引力可忽略)．飞船在某次航行中，当它飞近一个孤立的星球时，飞船能以速度v，在离星球的较高轨道上绕星球做周期为T的匀速圆周运动．已知星球的半径为R，引力常量用G表示，则宇宙飞船和星球的质量分别是(　　)
[image: ]A.，  	B.，
C.，  	D.，
[image: ]例3[image: ]　(2017·浙江4月选考·11)如图3所示，设行星绕太阳的运动是匀速圆周运动，金星自身的半径是火星的n倍，质量为火星的k倍．不考虑行星自转的影响，则(　　)
[image: ]A．金星表面的重力加速度是火星的倍
B．金星的“第一宇宙速度”是火星的倍
C．金星绕太阳运动的加速度比火星小
D．金星绕太阳运动的周期比火星大
[image: ][image: ]例4[image: ]　如图7所示是北斗导航系统中部分卫星的轨道示意图，已知a、b、c三颗卫星均做圆周运动，a是地球同步卫星，则(　　)
A．卫星a的角速度小于卫星c的角速度
B．卫星a的加速度大于卫星b的加速度
C．卫星a的运行速度大于第一宇宙速度
D．卫星b的周期大于24 h
[image: ]例5[image: ]　宇航员在月球上做自由落体实验，将某物体由距月球表面高h处静止释放，经时间t后落到月球表面(设月球半径为R)．据上述信息推断，飞船在月球表面附近绕月球做匀速圆周运动所必须具有的速率为(　　)
A.     B.         C.  	D.

[image: ]例6[image: ]　人造卫星绕地球做匀速圆周运动，设地球的半径为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]R，地面处的重力加速度为g，则人造卫星：                                                         (        )

A  绕行的最大线速度为        　　

B．绕行的最小周期为

C．在距地面高为R处的绕行速度为 

 D．在距地面高为R处的周期为
课后作业
1．关于行星运动的规律，下列说法符合史实的是(　　)
A．开普勒在牛顿运动定律的基础上，导出了行星运动的规律
B．开普勒在天文观测数据的基础上，总结出了行星运动的规律
C．开普勒总结出了行星运动的规律，找出了行星按照这些规律运动的原因
D．开普勒总结出了行星运动的规律，发现了万有引力定律
[image: ]2 观察“嫦娥三号”在环月轨道上的运动，发现每经过时间t通过的弧长为l，该弧长对应的圆心角为θ(弧度)，如图3所示．已知引力常量为G，“嫦娥三号”的环月轨道可近似看成是圆轨道，由此可推导月球的质量为(　　)
A．2π    	B.  
C.  	D.
3．一卫星绕某一行星表面附近做匀速圆周运动，其线速度大小为v.假设宇航员在该行星表面上用弹簧测力计测量一质量为m的物体重力，物体静止时，弹簧测力计的示数为N.已知引力常量为G，则这颗行星的质量为(　　)
A.      B.    C.  	D.
4．研究表明，地球自转在逐渐变慢，3亿年前地球自转的周期约为22小时．假设这种趋势会持续下去，地球的其他条件都不变，未来人类发射的地球同步卫星与现在的相比(　　)
A．距地面的高度变大	B．向心加速度变大
C．线速度变大	D．角速度变大
[image: ]5．(2018·浙江十校联盟3月选考)四颗地球卫星a、b、c、d的排列位置如图6所示，a是静止在地球赤道上还未发射的卫星，b是近地轨道卫星，c是地球同步卫星，d是高空探测卫星，四颗卫星相比较(　　)
A．a的向心加速度最大
B．c相对于b静止
C．相同时间内b转过的弧长最长
D．d的运行周期最小
6．(2018·宁波市重点中学联考)2017年11月5日，我国在西昌卫星发射中心用“长征三号”乙运载火箭，以“一箭双星”方式成功发射了第24、25颗北斗导航卫星，开启了北斗卫星导航系统全球组网的新时代．北斗导航系统由5颗静止轨道卫星(即卫星相对地面的位置保持不变)和30颗非静止轨道卫星组成，其中“北斗－G5”为地球静止轨道卫星，轨道高度约为36 000 km；“北斗－M3”为中圆地球轨道卫星，轨道高度约为21 500 km，已知地球半径为6 400 km，则下列说法中正确的是(　　)
A．“北斗－G5”绕地球运转周期为24 h
B．“北斗－G5”绕地球运转的线速度大于7.9 km/s
C．“北斗－M3”绕地球运转的角速度小于“北斗－G5”的角速度
D．“北斗－M3”绕地球运转的向心加速度小于“北斗－G5”的向心加速度
[bookmark: _GoBack]7．2016年9月15日，搭载着“天宫二号”空间实验室的“长征二号F”运载火箭在酒泉卫星发射中心正式点火升空，“天宫二号”顺利进入运行圆轨道．某同学从网上查得“天宫二号”的运行轨道离地面高度为h，地球的半径为R，地球表面的重力加速度为g，由此可得“天宫二号”的(　　)
A．运行周期T＝2π
B．运行的线速度v＝
C．角速度ω＝
D．向心加速度大小a＝

image4.png




image5.png




image6.png
oy




image7.png




oleObject1.bin

image8.wmf
Rg


oleObject2.bin

image9.wmf
g

R

π

2


oleObject3.bin

image10.wmf
2

Rg


oleObject4.bin

image11.wmf
g

R

2

π

2


image12.png
\%‘”

—_—
—_—
—_—
-
-

Tk

-

12




image13.png




image1.png




image2.png




image3.png





ÆÚÄ©¸´Ï°

3

ÍòÓÐÒýÁ¦Óëº½Ìì

°à¼¶

ÐÕÃû

Ò»¡¢

ÕæÌâÔÙÏÖ

£¨

2021

ÉÜÐËÁª¿¼

£©

.

ÔÚÍòÓÐÒýÁ¦¶¨ÂÉ·¢ÏÖ¹ý³ÌÖÐ

£¬

Å£¶ÙÔø¾­×ö¹ýÖøÃûµÄ

¡°

ÔÂÒ»µØ

¡±

¼ìÑé

£¬

Ëû

ÉèÏë

£º

Èç¹ûµØÇò¶ÔÔÂÇòµÄÒýÁ¦ºÍ¶ÔµØ±í¸½½üÎïÌåµÄÒýÁ¦ÐÔÖÊÏàÍ¬

£¬

ÒÑÖªÔÂµØ¼ä¾àÀëÎªµØÇò°ë

¾¶µÄ

60

±¶£¬µØÇò±íÃæµÄÖØÁ¦¼ÓËÙ¶ÈÎª

g

£¬ÄÇÃ´ÔÂÇòÈÆµØÇò¹«×ªµÄ¼ÓËÙ¶ÈÓ¦¸ÃÎª¶àÉÙ£¿

Àý

1

(

¶àÑ¡

)

ÈçÍ¼

1

£¬º£ÍõÐÇÈÆÌ«ÑôÑØÍÖÔ²¹ìµÀÔË¶¯£¬

P

µãÎª½üÈÕµã£¬

Q

µãÎªÔ¶ÈÕµã£¬

M

¡¢

N

Á½µãÎª¹ìµÀ¶ÌÖáµÄÁ½¸ö¶Ëµã£¬ÔËÐÐµÄÖÜÆÚÎª

T

0

£¬ÈôÖ»¿¼ÂÇº£ÍõÐÇºÍÌ«ÑôÖ®¼äµÄÏà»¥×÷ÓÃ

£¬

Ôòº£ÍõÐÇÔÚ´Ó

P

µã¾­¹ý

M

¡¢

Q

Á½µãµ½

N

µãµÄÔË¶¯¹ý³ÌÖÐ

(

)

A

£®´Ó

P

µãµ½

M

µãËùÓÃµÄÊ±¼äµÈÓÚ

T

0

4

B

£®´Ó

Q

µãµ½

N

µã½×¶Î£¬»úÐµÄÜÖð½¥±ä´ó

C

£®´Ó

P

µãµ½

Q

µã½×¶Î£¬ËÙÂÊÖð½¥±äÐ¡

D

£®´Ó

M

µãµ½

N

µã½×¶Î£¬ÍòÓÐÒýÁ¦¶ÔËüÏÈ×ö¸º¹¦ºó×öÕý¹¦

Àý

2

(2018

·

Õã

½­

1

1

ÔÂÑ¡¿¼

·

12)

2

0

ÊÀ¼ÍÈËÀà×îÎ°´óµÄ´´¾ÙÖ®Ò»ÊÇ¿ªÍØÁËÌ«¿ÕµÄÈ«ÐÂÁìÓò

£®

Èç

Í¼

2

ËùÊ¾

£¬

ÏÖÓÐÒ»ËÒÔ¶ÀëÐÇÇòÔÚÌ«¿ÕÖÐÖ±Ïß·ÉÐÐµÄÓîÖæ·É´¬

£¬

ÎªÁË²âÁ¿×ÔÉíÖÊÁ¿

£¬

Æô¶¯ÍÆ½ø

Æ÷

£¬

²â³ö·É´¬ÔÚ¶ÌÊ±¼ä

?

t

ÄÚËÙ¶ÈµÄ¸Ä±äÁ¿Îª

?

v

£¬

ºÍ·É´¬ÊÜµ½µÄÍÆÁ¦

F

(

ÆäËüÐÇÇò¶ÔËüµÄÒýÁ¦

¿ÉºöÂÔ

)

£®·É´¬ÔÚÄ³´Îº½ÐÐÖÐ£¬µ±Ëü·É½üÒ»¸ö¹ÂÁ¢µÄÐÇÇòÊ±£¬·É´¬ÄÜÒÔËÙ¶È

v

£¬ÔÚÀëÐÇÇòµÄ

½Ï¸ß¹ìµÀÉÏÈÆÐÇÇò×öÖÜÆÚÎª

T

µÄÔÈËÙÔ²ÖÜÔË¶¯

£®

ÒÑÖªÐÇÇòµÄ°ë¾¶Îª

R

£¬

ÒýÁ¦³£Á¿ÓÃ

G

±íÊ¾

£¬

ÔòÓîÖæ·É´¬ºÍÐÇÇòµÄÖÊÁ¿·Ö±ðÊÇ

(

)

A.

F

?

v

?

t

£¬

v

2

R

G

B.

F

?

v

?

t

£¬

v

3

T

2

p

G

C.

F

?

t

?

v

£¬

v

3

R

G

D.

F

?

t

?

v

£¬

v

3

T

2

p

G

Àý

3

(2017

·

Õã½­

4

ÔÂÑ¡¿¼

·

11)

ÈçÍ¼

3

ËùÊ¾

£¬

ÉèÐÐÐÇÈÆÌ«ÑôµÄÔË¶¯ÊÇÔÈËÙÔ²ÖÜÔË¶¯

£¬

½ðÐÇ×Ô

ÉíµÄ°ë¾¶ÊÇ»ðÐÇµÄ

n

±¶£¬ÖÊÁ¿Îª»ðÐÇµÄ

k

±¶£®²»¿¼ÂÇÐÐÐÇ×Ô×ªµÄÓ°Ïì£¬Ôò

(

)

