空气能占据空间吗
【核心概念】
物质的结构与性质
【学习内容与要求】
1.2空气与水是重要的物质
3-4年级：说明空气有质量并占有一定的空间，空气会充满各处。
【教学思路】
    《空气能占据空间吗？》是教科版三年级上册“空气”单元第二课，学生在一年级下册《认识物体的形状》中通过将物体放进盒子，体会到物体会“占地方”；在《认识一袋空气》中，通过感官和对比的方法，感受到空气的存在并了解其相应特点。本课通过观察、思考、研讨等活动完成推理、发现与创新等任务，建构看不见的空气也能占据空间的科学概念。探究活动中再辅以绘制示意图的教学策略，让现象可视化、思维可视化，使学生更易理解并且能够内化知识，为后续空气能被压缩等学习奠定基础。
课前引用“空气占据空间”的趣味游戏激发学生学习兴趣；聚焦环节利用沙、水等理解“占据空间”的概念，通过对比固体液体占据空间，思考空气能占据空间吗？探索环节通过猜测和画图的方式了解学生对“空气能否占据空间”的前概念，并通过“压瓶入水”、“开盖实验”、“挤气实验”探寻空气能占据空间的证据；研讨环节利用空气占据空间的原理揭秘课前小游戏，引入“连通器”引导学生利用“空气占据空间”的原理进行深入的论证交流，并了解生活中“空气占据空间”的应用；拓展环节，将课堂学习延伸到课后，布置自助餐式的作业，鼓励学生继续探索。
【学情分析】
这一教学内容是在学生已经了解空气存在，并具有一定特征的基础上继续深入研究“空气占据空间”的特点。二年级学生在生活中能够感知桌椅、水等物体占据着空间，这些物体实实在在看得见摸得着，理解起来相对容易；但对于空气，既看不见，又摸不着，必须借助其他物体才能感知存在，对二年级的学生来说，理解上是有一定难度的。本课通过系列的活动，让学生直接地感受到空气也是占据一定空间的，并且人们利用这一特性，在生活中有着广泛的应用。
【教学目标】
科学观念：通过“压瓶入水”、“开盖实验”、“挤气实验”，知道空气能占据空间；了解“空气占据空间”在生活中应用，并能利用所学解释一些现象。
科学思维：通过推测、观察、描述、分析乒乓球和水面位置变化的实验现象，理解并解释“空气占据空间”这一事实。
探究实践：能通过实验、观察、画图等方式研究空气能否占据空间。
态度责任：对研究空气有浓厚的兴趣；能如实记录和描述实验的现象。
【教学重难点】
重点：通过实验探究认识到空气能占据空间。
难点：能用画图的方式记录实验现象，并尝试解释现象。
【教学准备】
学生准备：套气球的矿泉水瓶、透明水槽、乒乓球、无底矿泉水瓶、一次性手套、毛巾、记录单贴纸等。
教师准备：透明水槽、乒乓球、无底矿泉水瓶、连通器、课件。
【教学过程】
一、课前游戏，激发兴趣
1.出示内部套着气球的矿泉水瓶，提问：“谁能把里面的气球吹大？”
2.学生尝试，交流“气球吹不大”的想法。
3.提出任务：学习后再来揭秘“气球吹不大”的原因。
（设计意图：二年级的学生对科学学习大多还停留在兴趣上，亲身实践趣味性活动并产生问题，激发学生学习的兴趣。）
二、聚焦问题，引出课题
1.出示一瓶沙，倒入杯子中，认识固体“占据空间”。
2.出示一瓶水，倒入杯子中，认识液体“占据空间”。
3.出示空瓶，倒入杯子中，提问：“空气能占据空间吗？”揭题
4.学生发表自己的想法。
（设计意图：认识“占据空间”是本课学习的基础，通过对比固体液体占据空间，学生顺势思考空气能否占据空间，了解学生的前概念。）
三、探索问题，解决矛盾
（一）压瓶入水
1.出示无底矿泉水瓶，提问：“竖直压瓶入水，瓶内水面会有什么变化？”“瓶内水面的变化又说明了什么？”
2.学生用画图的形式进行猜测，交流想法。
3.出示乒乓球，指导学生运用乒乓球观察水面位置。
4.交流实验的注意点、重点观察什么，指导记录形式。
5.学生实验。
6.汇总实验现象，学生根据现象尝试解释原因。
7.小结：压瓶入水后，水面和乒乓球在瓶子底部，说明瓶内的空气占据空间。
（二）开盖实验和挤气实验
1.提问：“压瓶入水时，能否让乒乓球上来？”
2.学生有依据地交流办法。
3.提问：“空气看不见摸不着，如何证明空气跑出来了？”
4.学生回顾抓空气的方法，可以用气球、塑料袋等方式。
5.出示无底无盖，并在瓶口固定一次性手套的装置，交流实验的注意点、重点观察什么，指导记录形式。
6.学生实验
7.奖励挤气实验
8.汇总实验现象，学生根据现象解释原因。
9.小结：开盖后，空气被水挤到一次性手套上，手套鼓了起来，空气占据了手套的空间，水占据了瓶子空间；挤压手套时，空气又进入瓶子，把水挤出，重新占据瓶子的空间。
10.做完这三个实验，老师要考考你们，谁能对照这三张实验现象汇总表，说一说你有哪些证据证明空气能占据空间呢？
（设计意图：示意图可以将抽象变为形象，让学生更易理解和内化，也符合三年级学生的认知规律，为学生的思维发展和交流表达搭建桥梁。）
三、研讨交流，联系生活
1.出示课前小游戏，提问：“能用画图的形式，解释气球吹不大的原因吗？”
2.想办法吹大瓶内气球。
3.出示连通器，边玩边引导学生根据所学知识解释其原理。
4.提问：“空气占据空间在生活中的应用有哪些？”
5.出示潜水钟视频，了解它的原理。
（设计意图：用所学揭秘课前游戏，体验知识解决问题的成功感。通过生活中的应用，引导学生认识科学、技术与社会的关系，感受科学就在我们身边。）
四、布置作业，拓展延伸
1.挑战：利用“空气占据空间”把半瓶水挤出来，并将方法和解释画出来。2.寻找“空气占据空间”的趣味小实验，展示给家人看，并录制实验视频。
3.查阅资料：关于“空气占据空间”在生活中的应用，制作信息卡。
【板书设计】
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