“中德环境教育”M3《生态和生态系统》模块

M3《生态和生态系统》—T4《生态瓶的研究》

                 教学设计


	对该模块教学设计的详细说明：
孩子们都有去各地游玩的经历，他们看到了美景，也有看到令人惋惜的现象。很多孩子都有强烈的环境保护意识，也有想要研究问题产生的欲望，但没有能力和过程方法指导。我们希望通过这样的活动，帮助孩子逐步形成发现问题，寻找原因，努力解决问题的能力。
在外出游玩当中发现问题。
思考讨论研究方法来解决问题。
尝试制作生态瓶，了解生态系统各成员的关系。
通过长期观察，对比实验，分析生态瓶内各成员的作用以及相互关系。
通过多种实验，详细了解生物与非生物之间的关系。

对求是（和家园）小学的生态池，浙大护校河，西溪湿地，西湖进行考察，收集数据。
在学校科技节环保小课题研究参评展示。
为在学校网页主界面上的结果展示做准备。
撰写一篇发表在当地日报上的文章。
10.进行宣传，保护西湖，西溪环境，维护生态平衡。

	内容

	在课程中的嵌入
	科学、语文、数学、美术、综合实践

	与学科专业性相关的对照
	生物、社会学、语文、信息学

	与模块内容相关的对照
	M1：生物多样性

M3：生态和生态系统

M4：环境保护

	与模块主题相关的对照
	T1：生态系统的基础

T2：生态系统（生态池）中的生物

T3：生态系统（生态池）中的非生物

T4：生态系统（生态池）各要素的联系

T5：处于危险的生态系统（生态池）及其影响

T6：生态系统和环境保护

	与模块分主题相关的对照
	T2.1植物

T2.2动物

T4.1：食物链

T4.2：生物与水

T4.3：生物与空气

	相关胜任力

	胜任力，素质培养目标和指标
	TK3跨学科工作 

素质培养目标1：学生掌握探索不同生态系统情况不同原因中必须运用的学科知识

指标1：学生认识到需要掌握生物学科专业知识；

指标2：学生认识到需要掌握社会学学科专业知识；

指标3：学生认识到需要掌握美术学科专业知识；

指标4：学生认识到需要掌握语文学科专业知识；

素质培养目标2：学生能够应用不同学科的信息收集工具

指标1： 学生能够在研究不同生态系统情况不同产生的原因时用正确的方法。

指标2： 学生应当能够从生态瓶中各生物的变化找出它们之间的关系。

TK4计划与行动 

·能够设计并制作生态瓶；

·能够根据计划开展研究；

TK6理解与合作 

·能够对他人表现友好

·能够将对公正的理解作为决定和行为的基础，独立计划并行为

·认识危机、危险和不安全并作出权衡

	胜任力网络化
	胜任力1：世界开放性的感知：
素质培养目标：学生认识到，针对生态系统的研究能够将不同的人及不同人的兴趣调和统一。例如：世界各地的人都面临着环境被污染破坏，生态系统不稳定的问题。
胜任力2：跨学科工作
素质培养目标：学生可以进行问卷调查，科普宣传，寻得大家对生态平衡的认识，并宣传其的重要性和做法。

	学生成绩采集形式
	1.调查问卷制作，整理形成数据，分析数据。
2.访谈录音。
3.撰写调查研究小报告。
4.设计制作生态瓶并能想办法让生态瓶中的生物存活下去。

	运用的教学方法和教学媒介

	教学方法
	1.学科专业性方法：
生物学专业方法
社会学专业方法
信息学专业方法
2.交流与合作的教学方法：
小组成果海报展示
网页展示
撰写文章
进行采访
3.开放学校的教学方法：
求是村居委会科普馆

邀请环境中心专家讲座
调查相关人员和项目参与人员
4.创造性教学方法：
发散性想象

	教学媒介
	1.言语教学媒介

1）生态系统专业书籍；

2.多媒体教学媒介

1）Pad

2）专业性网站；

3.行动指向教学方法

1）水质检测

2）创建个人网页

	校内合作
	科学、语文、美术、劳动与技术、信息技术、综合实践学科教师合作

	与校外伙伴的合作
	西溪湿地管委会合作

西湖管委会合作

留下街道社区居委会合作

求是村社区居委会合作


M3—T4—T4.2 《做一个生态瓶》活动
	模块
	T4—T4.2
	课题
	《做一个生态瓶》
	教时
	1

	教学背景
	背景分析：
本内容属于《生态和生态系统》模块第四部分《生态瓶研究》的第二课，同时也是科学学科五上《生物与环境》单元中的第六课。模块与教材的意图是希望学生在了解生物适应环境、生物之间的关系，初步认识生态系统的基础上，关注生态系统中出现的问题，能将理论付诸于实践，通过设计、制作并研究一个小型的生态系统——生态瓶的过程，进一步认识：生态系统会在生物种类、数量和非生物因素的影响下发生变化。

	
	学情分析
在本次教学中，学生对食物链和生态系统具有初步了解和认识，能从理论层面分析影响生态系统平衡的原因，对探究周围生态系统充满了好奇，但对影响某一类生态系统状态的具体因素到底是什么并不清楚，同时也缺少开展这方面研究的实践体验和相应能力。

	教学目标
	本课目标：
通过经历设计、建造生态瓶，预测生态瓶变化，尝试用长期观察、使用仪器检测等方法开展研究的过程，期望达成：进一步明确生态系统会在生物种类、数量和非生物因素的影响下发生变化，丰富“生态系统”这一概念：能合理设计并能按照设计方案建设一个生态瓶，逐步形成开展生态系统研究的基本能力；提升探究周围生态系统的兴趣和热情，为后续进一步开展生态瓶、生态池及其他生态系统的研究活动奠定基础。 

	
	教学重点
	设计制作生态瓶，分析可能会影响生态系统稳定性的不同因素

	
	教学难点
	设计制作生态瓶，分析可能会影响生态系统稳定性的不同因素

	课前准备
	教师
	教案，教学ppt，ipad教师机

	
	学生
	IPAD1（设计单），IPAD2（资料卡，提示卡，补充卡）

	
	活动材料
	非生物：生态瓶容器，洗净的石子，池塘水、自来水

植物：金鱼藻、浮萍
动物：斑马鱼、黑壳虾、青鳉

	教学设计过程

	教学环节
	学生活动
	设计思路
	时间

	一、实情呈现，铺垫：明确活动任务

1.破冰互动

（1）师：同学们好！我是来自杭州市求是教育集团和家园小学的吴老师，很高兴认识大家。

（2）师：同学有什么想要了解我吗？也可以向大家介绍自己！

2.课前铺垫

（1）师：和家园五年级的同学知道我要来给大家上课，托我给带一份礼物：同学们外出游玩时拍摄的一些照片，我们一起来看看吧！

（2）看了之后有什么感受吗？

（3）是的，确实很美！当森林、海洋、草原、湿地、湖泊这些生态系统中的生物和非生物，能在没有人为干预的情况下达到平衡，我们身边的环境就会变得更美！

3.引入问题

（1）我们和家园小学的环境也很美，一起来看看吧（播放PPT介绍和家园校园）（2）为了让我们的校园变得更有生机，更加灵动，五年级的同学就在老师的带领下，在这个生态池里面放了金鱼藻、浮萍、斑马鱼、青鳉鱼、小虾和螺蛳，池底还铺了一层不厚的沙子，希望它能成为一个可以自动调节的生态系统。

（3）可是，现在的生态池却经常出现一个问题，希望我们长江实验小学五年级的同学一起参与解决，怎么样？

4.师生问好，开始上课

二、呈现问题，揭题：做一个生态瓶

1.问题呈现

（1）师：和家园同学遇到的问题到底是什么呢？（PPT）生态池里养着的小鱼，隔一段时间就会死掉几条，前两天我们又发现了两条死鱼，你们看！

（2）问题：你们觉得小鱼死掉的原因可能是什么？

2.思考方法

（1）师：大家认为这些因素都可能会导致小鱼死亡，那我们有什么办法解决这些问题，把生态池建设的更好呢？

同学们说的这些方法真的可以让生态池建设得更好吗？我们有什么可操作的办法来检验吗？

三、阅读资料，研讨：合理设计生态瓶

1.交流，引发认知冲突

（1）师：我们准备建一个怎么样的生态瓶？

2.演示，明确设计关键

1）师：你们说我来做！

2）师：在生态瓶里放入这些东西，大家都同意吗？

你觉得需要怎样调整？

是这样吗？放这些，就放这么多吗？

师：看来到底生态瓶中要放些什么？又各自需要放多少？（板贴）大家的观点并不一致，主要是同学们都没有办法有充足的理由说服对方（板贴：这样设计的理由？）

3.突破，借助探究支架

1）师：吴老师帮大家准备了一些资料，是关于和家园生态池中植物、动物特点、生活习性和食性的特点，此外后面还有一份补充资料。大家如果能仔细阅读这两份资料，就能找到设计的答案和理由。

大家有想法去试试吗？

师：有几个小提醒，大家关注一下哦！

我们要小组合作；资料在桌面上的IPAD中；资料学习好了，对于设计生态瓶有了初步想法，可以取出抽屉中的IPAD进行设计，方法跟吴老师刚才的操作一样；完成设计后点人型按钮提交，之后就不能再动喽，否则等会儿我们小组的设计就无法展示了；大家有8分钟时间，8分钟到了就会自动锁屏，所以请合理安排时间。

4.操作，进行模拟设计

5.研讨，完善设计方案

1）成果展示：我们来看看9个小组设计的生态瓶，观察一下，每个组分别放了什么？各放了多少？

所有小组的设计一样吗？

重点研讨：请一个组向大家介绍一下，分别放了什么？各放了多少？并说说这样设计的理由是什么？其他同学边听边思考：这样的设计是否合理，哪些还需要调整和改进，当然也要说出自己的理由。

3）互动完善：如果你们觉得同学们的建议有道理，就直接在设计稿上进行调整，如果不认同，也可以不接受，同时要说出自己的理由。


	1.生自我介绍，师生互动
2.生看照片

预设：很美，海底世界很漂亮……

1.生推测

预设：水里的氧气不够（追问：哪些原因会造成水里的氧气不够？）

食物不够（追问：可能是哪些原因引起食物不足的）

植物太少（追问：太少可能会导致什么？）

其他因素的影响

……

2.思考方法

预设：植物多加一点（追问：加植物的目的是什么？）

换一种鱼（追问：怎么想到这个方法的）

换水（追问：整个生态池的水都换了？）

增加生物种类（追问：你觉得这样做可以起到什么帮助？）

减少植物数量（追问：这样做的目的是什么？）

3.预设：做一个生态瓶
1.预设1：跟和家园生态池尽量一样；

预设2：学生表述具体方法

2.预设：学生分别说自己的想法，但是对于这样做的理由并不明确

3.生小组合作，学习资料并设计生态瓶

4.生生交流，讨论完善设计
	通过回忆认识大自然中的生态系统，发现不同生态系统存在的不同问题，引发学生对生态系统的关注及探究热情
	

	四、建设模型，实践：小组制作生态瓶
1.明确制作要求
（1）师：到底大家设计的生态瓶是否合理，仅仅这是这样交流能有答案吗？我们接下来想做什么？

（2）师：好主意！

我们设计稿中的材料，吴老师帮大家都准备了，大家等会儿可以小组合作，按照我们的设计方案选择并制作。

PPT展示要求

(按照方案安静制作；
(分工合作，在指定区域开展制作；
(填好标签纸，贴在生态瓶上；
④完成制作的小组，及时回到座位。

2.明确各小组指定区域，开展制作

师：每个小组制作的区域分别为：   ，还有疑问吗？没有疑问的话，请大家轻轻地开展制作，总共5分钟时间，请合理安排。
	1.预设：真正做一个生态瓶

2.自学生态瓶制作方法

3.活动：分区域，小组合作制作一个生态瓶
	模仿池塘的生态系统，设计并制作一个生态瓶，并思考绘画生态瓶的后续
	

	五、推测预想，延伸：清楚观察内容
1.师：大家的生态瓶都做好了吗？（投屏其中一个组的）
2.师：我们制作的生态瓶跟之前的设计方案完全一样吗？问什么进行这样的调整呢？
3.师：这个小组的生态瓶在没有人为干预的情况下，未来一周、两周、甚至更长的时间里可能会发生怎样的变化？
4.师：到底会出现怎样的变化呢？我们怎样可以知道？

5.师：如果给大家提供一份观察记录表，我们会观察吗？

和家园小学的同学都在期待大家的研究成果哦！


	1.仔细看该小组的制作

2.预设：一样/不一样，说理。

3.认真绘图。


	交流展示生态瓶的成果和猜测的生态瓶后续的状况绘图，明确日后要好好研究。


	

	每课一练
	

	板书设计
	

	相关微课
	

	课后反思
	


杭州市求是教育集团

