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高中生化学关键能力研究

广西玉林市教育科学研究所（537000） 揭慧玲

［摘 要］《普通高中化学课程标准》指出，化学关键能力在众多化学学科能力中处于重要位置，其对学生核心素

养的形成起到关键作用。文章主要围绕高中生化学关键能力展开论述，首先对其内涵进行详细的分析，再根据专家

学者的调查问卷确定化学关键能力的构成要素，并最终提出高中生化学关键能力的培养策略。
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中共中央办公厅印发的《关于深化教育体制

机制改革的意见》中明确指出，学校在培养学生的

过程中应当注重培养学生支撑终身发展、适应时

代的关键能力。最新版《普通高中化学课程标准》

中也提到，学科核心素养是学生通过学科学习而

逐步形成的正确价值观念和关键能力［1］。在上述

重要文件中“关键能力”被多次提及，这说明在学

生的成长过程中关键能力起到了至关重要的作

用。然而，尚未有官方文件对高中生化学关键能

力进行详细的论述，因此笔者认为有必要对该问

题展开探讨。

一、化学关键能力的内涵

随着教育体制改革的深入展开，核心素养受到

了广泛的关注。实际上，关键能力与核心素养之间

存在着千丝万缕的联系。因此，要想明确化学关键

能力的内涵，就要先明确其与核心素养之间的关

系。核心素养以学生全方位发展为核心，根据不同

侧重又细分为三大类别：文化基础、社会参与、自主

发展。为了能够真正落实核心素养，我国修订了不

同学科的课程标准，从而形成学科核心素养。而高

中化学学科核心素养主要指学生能够通过化学知

识的学习而形成的正确价值观念以及关键能力。

关键能力主要是指学生在学习、工作和活动中的综

合能力，它是能力本位教育思想内涵的延伸。由此

看来，学生只有具备一定的关键能力，才能够在未

来职场中更好地处理事务［2］。综上所述，化学关键

能力是众多化学能力要素中最为重要的能力，也是

化学学科核心素养的重要组成部分。

二、化学关键能力的构成要素

在了解化学关键能力内涵后，还需了解化学关

键能力的构成要素。本研究首先通过文献检索法，

归纳了当前国内外学者总结的化学学科能力，其次

对当地 24名化学专家进行了问卷调查分析，最终

从众多化学学科能力中确立化学关键能力的构成

要素。

（（一一））化学学科能力化学学科能力

化学学科能力主要指能够根据化学学科知识，

发现问题、解决问题的一般能力。经过调查发现，

王后雄在研究中将化学学科能力划分为五大方面：

创新实践能力、化学思维能力、实验观察能力、知识

探究能力、化学学习能力。王祖浩则在研究中将化

学学科能力划分为四大能力：实验探究能力、符号

表征能力、定量研究能力、模型思维能力。除了上

述两位学者，近年来大量的化学专家均从不同的角

度对化学学科能力进行了研究，相关文献资料能够

为本研究提供重要依据。本研究通过对文献资料

中提到的化学学科能力进行分析归纳，最终总结出

十大化学学科能力，作为关键能力的备选项。它们

分别为：实验探究能力、化学表征能力、化学分析能

力、模型认知能力、应用创新能力、微观想象能力、

发现问题能力、信息处理能力、证据推理能力、化学

计算能力［3］。
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（（二二））化学关键能力化学关键能力

为了能够获取化学关键能力的构成要素，本研

究主要对当地 24名化学专家进行问卷调查，该调

查对象中共有 14名特级教师，2名化学教研员以及

8名副教授及以上研究者。在调查过程中，笔者为

这 24名化学专家设置了两个问题：（1）请在十大化

学学科能力中选出四至五个能力作为化学关键能

力，并将这些关键能力按照重要程度进行排序；（2）
如果您认为上述相关能力还需补充，请列出。

在拿到 24名化学专家的问卷结果后，笔者首

先对第二个问题的结果进行了分析与汇总，发现各

位专家对化学关键能力的补充内容较少，即使有个

别补充意见也可以归入上述十大化学学科能力中。

例如，一位专家认为应当补充“学生对化学知识的

观察能力”，实际上这一项属于“实验探究能力”；还

有一位专家提出应当补充“学生对化学知识的沟通

表达能力”，这一项可归属“化学表征能力”。经过

反复分析与汇总后，进一步对关键能力的备选项进

行数据分析。

对于问卷调查中的第一个问题，由于是多选

项，因此有必要对不同的排列顺序赋予一定的权

数。在最重要的五个关键能力排序中，我们将排在

第一的化学学科能力的权数设置为 5，将排在第二

的权数设置为 4，将排在第三的权数设置为 3，将
排在第四的权数设置为 2，将排在第五的权数设

置为 1，剩余未被选中的化学学科能力则按 0 计。

最终在对备选能力进行总分计算时，采用如下公

式：总分=∑(排位次数 × 排位权数 )。专家问卷调

查结果如表 1所示。

通过表 1中的总分排序可以发现，这十个化学

学科能力可分为三大类，第一大类包含化学表征能

力与实验探究能力，总分分别为 62分与 55分，这两

个能力不仅总分较高，而且被选次数也最高，由此

可以看出多数专家认为这两项能力是化学关键能

力。第二大类包含化学分析能力、信息处理能力、

发现问题能力、证据推理能力、模型认知能力，它们

的总分分别为：44分、43分、42分、38分、38分。这

五项化学学科能力的被选次数也较高，且彼此的总

分与被选次数均十分接近，这意味着专家们对这些

能力作为化学关键能力也有一定的认同度。第三

大类包含微观想象能力、应用创新能力以及化学计

算能力。通过数据分析可以发现，这三项能力的总

分明显低于前七项，它们的被选次数很低，由此可

以看出专家们对此三项能力作为高中化学关键能

力不太认同。

综上，化学关键能力主要包含七项：化学表

征能力、实验探究能力、化学分析能力、信息处

理能力、发现问题能力、证据推理能力、模型认

知能力。

表1 专家问卷调查结果统计

化学表

征能力

实验探

究能力

化学分

析能力

信息处

理能力

发现问

题能力

证据推

理能力

模型认

知能力

微观想

象能力

应用创

新能力

化学计

算能力

第一

位

9

3

2

2

2

3

3

0

0

0

第二

位

1

4

2

3

4

4

3

1

2

0

第三

位

2

6

4

3

3

1

1

3

0

1

第四

位

2

3

7

5

2

0

3

0

1

1

第五

位

3

0

0

2

3

4

2

1

2

2

被选

次数

17

16

15

15

14

12

12

5

5

4

总分

62

55

44

43

42

38

38

14

12

7

三、高中生化学关键能力的培养策略

为了能够对化学关键能力进行系统的分析与

讨论，本研究将其与化学学科核心素养以及高中化

学考试大纲之间的关系进行了梳理，并最终确定了

如下高中生化学关键能力的培养策略：1.化学表征

能力。在培养高中生化学表征能力的过程中，教师

需要规范化学用语的使用，并鼓励学生“宏微符”相

结合来对化学知识进行表征。2.实验探究能力。

为了培养学生的实验探究能力，教师需要在授课过

程中为学生设计恰当的实验任务，鼓励学生从问题

出发，设计探究方案，并在化学实验中培养操作技

能、数据分析技能以及结果分析技能。3.化学分析

能力。教师应当在日常教学中鼓励学生对课堂中

学到的化学知识进行分类与归纳，并在这一过程中

不断发现知识的真谛。例如，学生通过对一些易混

淆的化学概念进行分析与概括，掌握物质结构与性

教法综述教法综述·教学经纬

69



中学教学参考

20222022··99

质的关系，并运用化学原理解决实际问题［4］。4.信
息处理能力。在教学过程中引导学生将新知识与

旧知识进行整合，并形成系统的知识网络，从而促

进学生形成高效处理信息的能力。5.发现问题能

力。鼓励学生在学习中提出有价值的问题，并敢于

对知识进行创新与探索。例如，当学生对一个化学

概念存在疑问时，教师可以引导学生通过化学实验

对问题进行探究。6.证据推理能力。在教学中教

师应鼓励学生根据现有知识进行推理与论证。例

如，在预测化学反应的进行方向时，教师就可以引

导学生根据理论知识对其进行论证。7.模型认知

能力。通过分析研究对象的本质特征来建立模型，

揭示现象本质。

实际上，在高中生化学关键能力的培养过程

中，这七项能力的培养不是孤立进行的，它们之间

相互关联、相辅相成。例如，在七项化学关键能力

中，模型认知能力、发现问题能力、证据推理能力

以及化学表征能力这四项能力均对学生的化学思

维有促进作用，它们的养成可大大提升学生的认

知能力。其余三项关键能力则主要涉及学生的知

识应用能力以及实验操作能力。教师在教学中应

对化学关键能力有足够的重视，这不仅能够提升

学生对化学知识的学习能力，还能够使教学更具

有针对性。值得注意的是，并不是所有的学科能

力都是关键能力，只有能够对学生学习起到关键

作用的学科能力才能够成为关键能力。因此，教

师在开展化学教学的过程中，可以将这七项化学

关键能力与化学学科核心素养以及高中化学考试

大纲进行结合。化学学科核心素养主要包括五大

要点：证据推理与模型认知、宏观辨识与微观探

析、科学探究与创新意识、变化观念与平衡思想、

科学态度与社会责任。高中化学考试大纲则包含

三大能力：分析和解决问题的能力、化学实验操作

能力与思考能力、接受与汇总知识的能力。七项

化学关键能力与化学学科核心素养以及考试大纲

之间的联系具体如表 2所示。例如，证据推理能

力与化学学科核心素养中的“证据推理与模型认

知”对应，并与考试大纲中的“分析和解决问题的

能力”存在关联。

表2 化学关键能力与化学学科核心素养以及考试大纲

之间的联系

化学关

键能力

证据推

理能力

化学分

析能力

化学表

征能力

发现问

题能力

模型认

知能力

实验探

究能力

信息处

理能力

化学学科核心素养

证据推理与模型认知

宏观辨识与微观探析

宏观辨识与微观探析

科学探究与创新意识

证据推理与模型认知

科学探究与创新意识

证据推理与模型认知

考试大纲

分析和解决问题的能力

分析和解决问题的能力

分析和解决问题的能力

化学实验操作能力与思

考能力

分析和解决问题的能力

化学实验操作能力与思

考能力

接受与汇总知识的能力

通过上述分析可以发现，虽然化学关键能力能

够体现化学学科核心素养中的部分素养，但化学关

键能力并不能够与化学学科核心素养完全等同。

本研究从宏观角度对化学关键能力的内涵及

要素进行了详细的分析与阐述，并提出了化学关键

能力的培养策略。值得注意的是，教师在实际教学

中，应当避免唯关键能力的倾向，而要全面关注学

生的必备品格以及价值观念，只有这样才能够真正

落实“立德树人”的教学任务。
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