	《函数的概念》教学设计（第一课时）

	课题：《函数的概念》
	授课教师：殷大禄
	授课班级：高一6
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教学内容解析
本课教学内容选自人民教育出版社《普通高中课程标准实验教科书（数学）》A版必修1第一章《集合与函数的概念》第二节《函数的概念及其表示》第一课时，但由于该版教材中的实例对于学生来说已年代久远，学生感触并不深刻，同时有感于对新课改和新教材的一些变化，因此在教学设计过程中部分内容参考了《普通高中教科书（数学）》A版必修1的例子和思路，本节课主要内容为通过大量函数实例，抽象和形成集合与对应关系下函数的概念[image: image169]。
在本章章头图中，展现了运载“神州”五号载人飞船的火箭升空，以及“神州”五号载人飞船进入预定轨道后在太空飞行的场景。其中包含了很多可以用函数描述的变化规律，如火箭上升过程中离地面距离随时间的变化而变化，飞船外的温度随离地面距离的变化而变化等。事实上，“世界上永远不变的就是变化”，而许许多多变化现象都表现出依赖关系。在数学上，我们用函数模型来描述这种依赖关系，并通过研究函数的性质了解它们的变化规律。函数是高中乃至大学数学的重要学习内容。函数的基础知识在生产、生活、经济、科技及其他众多领域中有着广泛的应用；函数与代数式、方程、不等式等内容联系密切，函数概念所反映出的思想方法已广泛渗透到数学的各个领域，是进一步学习数学的基础，是贯穿高中数学学习的重要知识。
集合是现代数学的基本语言；本节课在大量函数实际例子的基础上，一方面，让学生体会到数学源于生活实际，感受数学是有用的，另一方面也通过实际例子逐渐抽象出集合与对应关系下的函数概念。
[image: image170.wmf]二、学生学情分析
认知基础：在初中，学生已经学习过函数的概念：在某变化过程中，有两个变量
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，如果给定一个
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，相应地确定唯一的一个
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值。那么就称
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是
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的函数。再次基础上也研究了正比例函数、一次函数、反比例函数、二次函数等基本初等函数，学生对函数已有一定认知基础；到了高中学习集合概念后，已熟知集合的概念、表示、关系及运算；本节课正是基于学生这些已有认识的基础之上展开教学的。
认知困难：集合与对应关系语言下的函数概念是比较抽象的，学生从具体情境中抽象数学问题和概念的能力本身也较为薄弱，学生更习惯于初中的变量依存关系概念而很难想到用集合与对应去思考函数的概念，因此应该注意引导学生思维，逐步抽象出函数定义及其定义域、对应关系、值域等概念。
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三、教学目标设置
1.通过丰富实例，体会函数是描述变量之间依赖关系的重要数学模型并正确理解函数的概念；
2.通过从实际问题中抽象概括函数概念的活动，发展学生的抽象概括能力。
四、教学目标解析
1-1.函数关系广泛存在于我们的生活之中，通过丰富的函数实例，使学生对函数产生初步的认识，通过对关键词的强调和引导，使学生发现、慨括出他们的共同特征同时，在分析函数实例过程中，能够说出自变量的取值集合，函数值的取值集合，并能够发现并说出函数其实就是一种从自变量到函数值的对应关系；
1-2.能够用函数的定义解释已经学习过的函数，能够说出他们的定义域、值域及对应关系，初步了解函数的三要素；
1-3.列举函数的例子，加深概念的理解，能够用函数的定义判断一些对应是否能够成函数关系；
2.在抽象概括函数概念过程中，引导学生发现慨括共同特征，让学生大胆说出自己的发现和想法，引导学生从集合的角度分析自变量的集合和函数值的集合，从情境中抽取数学研究对象，抽丝剥茧，透过现象看本质，发展学生数学思维和数学抽象能力。
五、教学重难点
重点：体会函数是描绘变量之间依赖关系的重要数学模型，正确理解函数的概念
难点：函数的概念及符号
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的理解

六、教学策略分析
创设情境
本节课通过生活中函数实例，用不同的表示形式例举函数例子，让学生体会函数关系的普遍性，提高学生学习兴趣和学习积极性，培养学生用数学的眼光看世界的思维习惯。
去情境化
透过现象看本质，探索这些函数实例的共同特征，从这些实例中抽象出数学对象，自变量的集合和函数值的集合，并能理解函数其实就是一种集合到集合的对应关系，学会用数学的思维去思考和用数学的语言去表达世界，在得到函数概念的基础之上，利用函数的定义解释已学的一次函数、二次函数及反比例函数，加强对函数概念中定义域、对应关系、值域的理解。
再情境化
  通过对函数概念的学习和理解，为了深化对函数概念的理解和认识，强化学生学习主体，激发学生积极性，让学生从生活实际中再列举函数实例，并能够准确说出函数的定义域和值域；同时教师在课堂上设置相应数学问题和检测，检验学生对概念的理解和教学目标的达成情况。
    



教学过程设计
	教学环节
	学生活动
	设计意图

	创设情境，引入课题
情境1：（复兴号）
 某“复兴号”高速列车加速到350km/h后保持匀速运行半小时，这段时间内列车行进的路程
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（单位：km）与运行时间（单位：h）的关系可以表示为：
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这里，
[image: image10.wmf]t

和
[image: image11.wmf]S

是两个变量，而对
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的每一个确定的值，
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都有唯一确定的值与之对应，所以
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是
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的函数

思考：有人说：“根据对应关系
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，这趟列车加速到350km/h后，运行100h就前进了35000km.”你认为这种说法正确吗？

学生回答：不正确，没有注意到
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的变化范围

教师：那在这里
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应该在什么范围呢？

学生：
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教师：下面我们用更精确的语言来表示情景1中
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与
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的对应关系：
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的变化范围是集合
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的变化范围是集合
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对于数集
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中的任意一个时刻
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，按照对应关系
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在集合
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中都有唯一确定的路程
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和它对应。
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情境2：（空气质量问题）
下图是北京某天空气质量指数变化图，如何根据该图确定这一天内任意时刻
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（
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）的空气质量指数
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？你认为这里的
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是
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的函数吗？
根据曲线信息可知，时间
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的变化范围

数集
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空气质量指数
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的变化范围

数集
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问题思考：

1、按照图中曲线，在数集
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中的任意一个时刻
[image: image42.wmf]t

，在集合
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中都有唯一确定的温度
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与之对应吗？

2、你能像情景1一样用准确的语言表述
[image: image45.wmf]I

与
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的这一关系吗？
情境3：（恩格尔系数）
恩格尔系数常反应人民生活质量的高低，恩格尔系数越低，生活质量越高，以下是2008年到2017年我国某省城镇居民家庭的恩格尔系数变化情况：
如表格所示年度的集合
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恩格尔系数的集合
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类比情境1、2描述情境3中年度
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与而格尔系数
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的关系。
抽象慨括，探索新知
在以上三个函数的实例中，它们的共同特征是什么呢？
①两个集合
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；

②一个对应关系
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（解析式，图像，表格等）

③对于集合
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中的每一个元素
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，按照对应关系
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，在集合
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都有唯一的元素与之对应。
函数的概念：
一般地，设
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是非空数集，如果按照某种确定的对应关系
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，使对于集合
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中的任意一个元素
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，在集合
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中都有唯一的数
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和它对应，那么就称
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为从集合
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到集合
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的一个函数，记作
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其中
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叫自变量，
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的取值范围
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叫做函数的定义域；与
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相对应的
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叫做
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的函数值，所有函数值的集合
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叫做函数的值域，显然值域是集合
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的子集。
问题探究，理解概念
问题1：给出数集
[image: image76.wmf]{1,2,3,4,5}
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，数集
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，给出对应关系下如图所示，请回答：
（1）：该对应关系是否是函数，若是请说出该函数的定义域和值域，若不是请说明理由。
（2）：请各组仿照图示对应关系，给出集合
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的一个函数关系，并说出其定义域和值域。

概念剖析：

①
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A

,

都是非空数集；

②
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中的任意元素
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在集合
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中都用唯一的元素
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与之对应；（缺一不可）

③
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中的任意元素
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在集合
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中都用唯一的元素
[image: image88.wmf]y

与之对应；（取值唯一）

④
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中被对应的元素构成的集合才是值域
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函数的三要素
定义域，对应关系，值域
思考讨论，加深认识
活动一：再认识初中已经学过的一次函数、二次函数、反比例函数并完成下表：
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活动二：你能用完整的概念描述一遍什么是反比例函数吗？
问题解决，检验达成
1.判断下列对应关系是否为集合
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到集合
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的函数，若不是，请说明理由。
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中的数开方；
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中的元素求面积。

2.设集合
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，那么下面的4个图形中，

能表示集合M到集合N的函数关系的有（  ）
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3.某高台跳水运动员在一次跳水过程中，他离水面的高度
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（单位：
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）与时间
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（单位：
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）满足关系：
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是
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的函数吗？若是，请求出函数的定义域和值域并用函数的概念表述该函数关系；若不是，请说明理由。
课堂小结，总结收获
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课后作业，巩固落实
教材习题1.2  A组1,2,3,4,5,6  B组1
	情景1：
1.说出
[image: image122.wmf]S

和
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的关系式
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S
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；

能根据初中函数的概念说出
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和
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的函数关系；
回答教师提问，发现说清变量范围的必要性，并说出
[image: image127.wmf]S

和
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的范围；
尝试重新表述变量
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和
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的函数关系。
情景2：
判断空气质量指数
[image: image131.wmf]I

与
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的关系是否为函数关系；

尝试用情景1中的方式表述
[image: image133.wmf]I

与
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的函数关系；
说出情景2和情景1中对应关系的不同之处。
情景3：

说出时间
[image: image135.wmf]t

和恩格尔系数
[image: image136.wmf]r

的范围；

类比情景1、2表述时间
[image: image137.wmf]t

和恩格尔系数的函数关系。
与同组同学讨论，归纳各个情景中的共性，积极发表自己的观点。

学生自行组织语言，表述函数的概念，其他同学补充和完善。

表达自我观点；

与同组同学分享自己给出的函数关系。
独立思考完成，与同组同学比较与修正；

尝试用完整的函数概念再对这些函数进行描述。
分组讨论，选取代表回答，说出自己不同的想法。

回答，并分析选择理由。

从具体问题情境中分析出定义域和值域；

用完整的函数概念表述这一函数关系。
	情景1：
1.情景引入课题，体现函数关系的普遍性，引起学生兴趣；
培养数学思维和数学眼光，培养学生数学抽象素养，和分析问题能力；
让学生体会到说清变量范围的必要性并让学生养成用集合表示变量范围的习惯；
初步感受集合与对应关系下的函数概念。
情景2：

再次感受“处处有函数”；

感受“图象”这一对应关系；
再次确认变量范围的习惯；
在情景1的基础之上尝试仿照情景1的方式说清变量
[image: image138.wmf]I

和
[image: image139.wmf]t

的函数关系。
情景3：

实际问题情景，关注国民经济与生活；

体会函数关系的有一种表示方式“表格”；
为抽象函数概念做好准备。
通过从实际函数实例中归纳和提取函数的共同特征，为函数概念的生成做准备。

培养学生抽象思维能力；

教会学生自我表达。

通过问题，逐步养成用定义判定函数关系的意识；

检验对函数概念的认识，发现构成函数的要求；
发现“多对一和一对一”；
感悟函数的值域是集合
[image: image140.wmf]B

的子集。
解析函数概念，引导概念分析，把我关键词。

熟悉常见基本函数的定义域和值域；

感受用完整的函数概念给一次函数、二次函数、反比例函数下一个定义以再一次熟悉函数的概念。
检验学生学习目标达成情况，发现各种不是函数的原因。

初步体会函数的不同表示形式与方法，加强函数的理解与认识。

从情境中来会情景中去；

培养学生分析问题和解决问题的能力；
感受任意
[image: image141.wmf]t

都有唯一的
[image: image142.wmf]h

与之对应；
再次用完整的函数概念表述该问题情景中两个变量的函数关系。


八、课后检测
1.下列对应关系是集合
[image: image143.wmf]A

到集合
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的函数关系的是（    ）
（A）
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2.下列式子中，表示
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3.若函数
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问题引领引生思考





创设情境引生入局





再入情境检验达成





师生互动概念生成
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