空气的热胀冷缩
【教学目标】
科学概念：
1.空气受热以后体积会胀大，受冷以后体积会缩小。
2.和水相比，空气热胀冷缩的现象更明显。

科学探究：
1.通过观察瓶中空气受热和受冷时产生的现象，知道空气具有热胀冷缩的性质。

2.能够利用所学知识和实验现象，选择合适的材料完成“自制喷泉”的任务挑战。
科学态度：
1.组内同伴能协调设计方案，有序实验。

2.能对任务挑战的成功和失败现象，能进行反思与改进。

社会、环境与技术： 

1.初步了解生活中对空气热胀冷缩的应用。
【教学过程】
一、回顾旧知
教师出示一个装满水的圆底烧瓶装置。
提问：如果把这个装置放到热水中，会出现什么现象？ 学生预测。
演示实验，发现水溢出来了，是水热胀的现象。
二、探究空气的热胀冷缩

教师把装置里的水全部倒出来。
提问：如果现在把这个装置放到热水和冷水中，会出现什么现象？怎么想的？
学生预测。
提问：空气看不见摸不到，怎么才能观察到空气确实热胀冷缩了？ 
教师出示观察空气热胀冷缩的装置，学生明确实验方法。
学生小组实验：3分钟。

小组汇报：空气是否具有热胀冷缩的性质？你们观察到了什么现象？说明了什么？
小结：空气具有热胀冷缩的性质；空气温度更低（高）些，冷缩（热胀）得更明显一些。

三、自制喷泉装置
1.出示任务
出示任务：终极挑战。对装置进行改进，想办法利用所学知识，设计一个新的喷泉装置，让水能够像喷泉一样喷出来。
明确达标标准：水从管口喷出。
2.明确要求
学生观察材料，明确材料有哪些。
教师出示挑战要求，学生明确挑战要求。
3.小组挑战

学生进行任务挑战。
4.小组汇报
提问：你们是怎么设计的，在制作的过程中遇到了什么困难，怎么克服的？你们的设计喷水效果怎么样？你们是怎么解释这个现象的？ 
提问：为什么瓶内的空气受热后，水就能喷出来？ 
小结：和水相比，空气的热胀现象更明显；瓶内的空气受热后，体积膨胀把水从管子里压出来。

四、拓展延伸
1.如果材料不限，你们会怎么改进你们的设计，让水喷得更高一些呢？

2.对于今天的现象，有什么新的问题？比如物体什么会热胀冷缩？观看视频。
3.联系生活：夏天、冬天，怎么给轮胎打气？
【记录表设计】
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