3.2 平面与平面垂直的判定
嵊州市黄泽中学    俞水凤
一.教学背景分析
（一）教学内容分析
【教材内容】
教材中给出了两种判定面面垂直的方法——定义法和判定定理.而定义面面垂直需要用到二面角，从而使得二面角概念的引入顺理成章.
【地位和作用】
知识层面：面面垂直是最后一种学生需要学习的空间垂直关系，所以本节课的内容对完善学生的知识体系起着重要的作用．
思想层面：面面垂直的判定定理能帮助我们实现线面垂直与面面垂直之间的相互转化,其中蕴含的转化思想是立体几何中重要的思想之一. 
（二）学生情况分析
【能力水平】授课对象是普通中学的学生．虽然对日常生活中面面垂直的直观形象比较熟悉，但部分学生的空间想象能力和逻辑思维能力仍有待于提高． 
【知识储备】学生之前已经学习了完整的空间平行关系之间的转化以及垂直关系中线线、线面之间的相互转化，这些都是学习本节课的知识基础．
（三）教学准备 
【学生准备】一张矩形纸片.
【教师准备】与本节课内容有关的PPT、几何画板课件.
二．教学目标的确定
【知识与技能目标】理解“二面[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]角”、“二面角的平面角”、“直二面角”、“两个平面互相垂直”的定义；能用文字、符号、图形语言表述面面垂直判定定理的内容；能对判定定理进行简单的应用．
【过程与方法目标】通过实例让学生直观感知“二面角”的概念；通过类比角的概念以及折纸实验，帮助学生经历二面角平面角的发现过程；通过直观感知、操作确认，概括出面面垂直的判定定理，体验空间垂直关系的相互转化，培养学生逻辑思维能力和空间想象能力．
【情感态度与价值观】在探求二面角平面角的过程中，感受探索的乐趣；在概括面面垂直判定定理的过程中，体会到数学是有用的，树立学好数学的信心．
三．教学重点和难点的分析
【教学重点】平面与平面垂直的判定定理．
【教学难点】找二面角[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的平面角．
【教学方法】本节课主要采用的是启发式教学，综合使用了讲授、问答、活动等多种方式． 
【教学手段】采用多媒体投影，计算机辅助教学[来源:学科网ZXXK]
四．教学过程的设计
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（一）设置问题 引入新课
【教师提问】
1.前面我们已经学习了直线与直线的垂直，直线与平面的垂直，那么，是否也有平面与平面的垂直呢？
2.举出一些生活中平面与平面垂直的例子． 
3.利用课前准备的矩形纸片给出一个面面垂直的形象．
4.类比两条直线垂直的定义给出两个平面垂直的定义．
    【设计意图】
1.以问题引导学生的思维活动，经历从现实的生活空间中抽象出几何图形的过程．根据生活中的经验，学生不难举出面面垂直的例[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]子．
2.考虑到面面垂直与线线垂直的概念都是通过所成角是直角定义[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的，所以在学生直观感知面面垂直的位置关系后，引导学生类比两条直线互相垂直的定义给出两个平面互相垂直的定义，而定义平面与平面垂直需要用到二面角的概念，从而使得二面角概念的引入顺理成章．
（二）实例递进 探求新知
1.定义二面角：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]幻灯片:生活中的二面角






【设计意图】为了加强学生对二面角概念的直观感知，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]引出二面角的概念，我通过幻灯片给出修筑水坝、发射人造卫星这两个实例．
【学生活动1】学生自学教材P68中二面角的一些相关概念．类比角的概念的同时完成表格的填写．
	[来源:学|科|网Z|X|X|K]
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【设计意图】培养学生类比推理能力和自学能力．
2.度量二面角
【问题1】回忆“异面直线所成的角”和“直线和平面所成的角”的定义，这两种空间角的大小都是用什么量来度量的？
【设计意图】引导学生根据已有的两种空间角的度量经验，也想到用“平面角”来度量“二面角”. 
【问题2】我们[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]平常说过“把门开大一些”，指的就是二面角大一些，二面角也是一种空间角，也应该可以用一个平面角来度量它的大小，怎么找到这个平面角呢？
【设计意图】二面角定量地反映了两个平面相交的位置关系，但是如何来度量二面角的大小是本节课的教学难点．“打开的门”是一个非常好的二面角的生活实例，学生对它也非常熟悉，以它为例有利于加[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]深学生对二面角概念的直观感知，同时也为学生动手做折纸实验找二面角的平面角做铺垫．
3.定义面面垂直
【学生活动】完善面面垂直的文字定义．
【教师】给出面面垂直定义的图形表示，同时指出定义是判定面面垂直的方法之一．
幻灯片: 面面垂直的定义及图形表示
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]面面垂直的定义：一般地，两个平面相交，如果它们所成的二面角是直二面角，就说这两个平面互相垂直．

图形语言表示为：

 4.探究判定定理
【实例1】家里的无论门转动到什么位置都与地面垂直．
【实例2】在建筑工地上，工人师傅在砌墙的时候，往往吊一根铅锤，然后墙紧贴着铅锤来砌，砌完以后[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]这个墙和地面保证是垂直的．
幻灯片：生活中的面面垂直
 (
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【教师提问】
1.以上两个实例能给我们什么启示呢？
2.面面垂直是两个平面重要的位置关系之一，另一种重要的位置关系就是面面平行，类比面面平行的判定定理，能否把面面垂直的判定转化为线面垂直的判定呢？
【教师】总结判定面面垂直的两种方法：①定义法；②判定定理．
平面与平面垂直的判定定理：
文字语言：如果一个平面经过另一个平面的垂线，那么这两个平面互相垂直.
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]图形语言：




符号语言：
用途：用来证明面面垂直.
【设计意图】通过分析生活实例，类比归纳面面平行判定定理的过程，帮助学生通过直观感知、操作确认的方式概括出面面垂直判定定理．在这个过程中，体验知识来源于生活，并能服务于生活，体会到数学是有用的，树立学好数学的信心．
（三）应用举例 深化认识
【例1】判断下列说法是否正确：
1.如果平面α内有一条直线垂直于平面β内的一条直线，则α⊥β.（  [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]    ）
2.如果平面α内有一条直线垂直于平面β内的两条直线，则α⊥β.（      ）
3.如果平面α内的一条直线垂直于平面β内的两条相交直线, 则α⊥β.（    ）
4.若m⊥α，m∥β，则α⊥β.(     )
    【设计意图】帮助学生辨析应用判定定理的前提条件，加深学生对定理的理解.
【例2】如图，AB是⊙O的直径，PA垂直于⊙O所在的平面，C是圆周上不同于A、B的任意一点，求证：平面PAC⊥平面PBC.
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]




【设计意图】初步培养学生应用判定定理进行空间垂直关系的转化，提高学生的逻辑推理能力和空间想象能力，同时规范证明题的书写．
（四）归纳总结 巩固升华
1.知识方面：二面角、二面角[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的平面角、面面垂直的定义、面面垂直的判定定理.[来源:学&科&网]
2.思想方面：类比、转化的数学思想.
3.空间[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]中的垂直关系：
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【设计意图】因为学生已经学习了完整的空间平[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]行关系之间的转化，而且面面垂直也是最后一种空间垂直关系，所以在带领学生从知识、思想两个方面对本节课进行归纳后，给出空间垂直关系的关系图，希望学生根据已有的经验对下一节课要学习的内容作出判断.
4.布置作业：（1）必做题：课本P73习题2.3 A组 第3、4、6、7题.
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]（2）选做题：如图，已知PA⊥平面ABC，AB⊥BC,你能发现哪些平面互相垂直，为什么？
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